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(54) Title: FASTENING ELEMENT FOR FASTENING TO A BASE BODY AND METHOD FOR FASTENING SAID FASTEN- 
ING ELEMENT 

(54) Bezeichnung: BEFESTIGUNGSELEMENT ZUR BEFESTIGUNG AN EINEM GRUNDKORPER SOWIE VERFAHREN 
ZUR BEFESTIGUNG EINES B EFESTI GUN GS ELEMENTS 

(57) Abstract: The invention relates to a fix- 
ing element for fixing to a base body, in par- 
ticular to building surfaces comprising a sup- 
port and an reactive adhesive. 



(57) Zusammenfassung: Bei einem 
Befestigungselement zur Befestigung 
an einem GrundkSrper, insbesondere 
fur Bauwerksoberflachen, besteht das 
Befestigungselement aus einer Halterung 
und einem reaktiven Klebstoff. 
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Befestigungselement zur Befestigung an einem Grundkorper sowie 
Verfahren zur Befestigung eines Befestigungselements 



Technisches Gebiet 



Die Erfindung geht aus von einem Befestigungselement zur Befestigung an 
1 5 einem Grundkorper nach dem Oberbegriff des ersten Anspruches. 

Die Erfindung geht ebenfalls aus von einem Verfahren zur Befestigung eines 
Befestigungselementes nach dem Oberbegriff der unabhangigen 
Verfahrensanspruche. 



Stand der Technik 



Zur Befestigung von Gegenstanden, insbesondere im Baubereich. werden 
Befestigungselemente, z.B. Halterungsbolzen, beliebiger Art durch Veranke- 
rung im Grundmaterial befestigt Dazu wird z.B. in eine Betonwand ein Loch 
gebohrt ein Dubel eingesetzt und der Halterungsbolzen in den Dubel einge- 
schraubt, Oder die Bolzen werden in das Loch eingemauert oder geklebt. Dies 
ist jedoch sehr aufwendig und benotigt mehrere Verfahrensschritte. 
Bei anderen Grundmaterialien ist die Befestigung teilweise noch schwieriger. 
30 da diese Materialien. wie Stahl, Keramik oder Glas, nur schwer zu bearbeiten 
sind. 
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Zwar gibt es auch Befestigungssysteme mit thermoplastischen Klebstoffen, 
diese haben jedoch nur eine geringe Traglast, und die Verklebung ist nicht 
dauerhaft. 

5 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mrttels einem Befestigungselement 
zur Befestigung an einem Grundkorper sowie mittels einem Verfahren zur 
10 Befestigung eines Befestigungselements der eingangs genannten Art eine 
einfache und sichere Befestigung zu enmoglichen. 

Erfindungsgemass wird dies durch die Merkmale des ersten Anspruches 
erreicht. 

15 

Kem der Erfindung ist es also, dass das Befestigungselement aus einer 
Halterung und einem reaktiven Klebstoff besteht. 

Die Vorteile der Erfindung sind unter anderem darin zu sehen, dass durch das 
20 erfindungsgemasse Befestigungselement eine einfache und schnelle Applika- 
tion ermoglicht wird. Dies ist zudem auf alien Untergrunden moglich, da der 
reaktive Klebstoff einfach diesen Untergrunden angepasst werden kann. 
Zudem ist die Applikation solcher Befestigungselemente viel einfacher und 
sicherer als mit den herkommlichen Verfahren. 

25 

Es ist besonders zweckmassig, wenn im Klebstoff auf Wechselfelder 
reagierende Partikel angeordnet sind. Dadurch ist eine schnelle Aushartung 
des Klebstoffes durch Wechselfelder moglich. 

30 Es ist zudem besonders zweckmassig, wenn einkomponentige Klebstoffe mit 
Blockierung verwendet werden. Diese Klebstoffe erlauben eine einfache 
Anwendung. Die Klebstoffe sind ausserst lagerstabil aufjgrund der Blockierung 
von Harz und/oder Harter, bevorzugt von Harz und Harter, und weisen keine 
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Anfalligkeit auf Feuchtigkeit auf. Durch eine strahlungsinduzierte Erwarmung 
des Klebstoffe kann eine rasche Aushartung erzielt warden, ohne dass die 
Umgebung mit aufgeheizt wird. Solche Klebstoffe weisen zudem eine gute 
mechanische Festigkeit auf, welche in einem weiten Bereich einstellbar ist. 
5 Auch bei zweikomponentigen Klebstoffen treffen diese Vorteile zu, die 
Komponenten mussen jedoch getrennt aufbewahrt werden und einfach 
freisetzbar sein. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
10 Unteranspruchen. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

15 Im folgenden werden anhand der Zeichnungen Ausfuhrungsbeispiele der 

Erfindung naher erlautert. Gleiche Elemente sind in den verschiedenen Figuren 
mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 



20 



Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung des erfindungsgemassen 

Befestigungsmittels; 
Rg. 2 eine schematische Darstellung eines Befestigungsmittels mit einem 

Haftmrttel; 

25 Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Befestigungsmittels mit 

Berstmitteln; 

Rg. 4 eine schematische Darstellung des Klebstoffes aus Fig. 3 mit 

verpackten Komponenten; 
Fig. 5 eine weitere schematische Darstellung des Klebstoffes aus Fig. 3 mit 
30 verpackten Komponenten; 

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines Befestigungsmittels mit einer 

zusatzlichen Primerschicht 
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Es sind nur die fur das unmittelbare Verstandnis der Erfindung wesentlichen 
Elemente gezeigt. Nicht dargesteltt sind von der Anlage beispielsweise der 
Wechselfeldgenerator sowie zugehorige Maschinen. 

5 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

Bei der vorliegenden Erfindung wird ein lagerstabiles reaktives Klebesystem 
10 verwendet, urn ein Befestigungselement an einem Grundkorper zu befestigen. 
Nach Fig. 1 umfasst ein seiches Befestigungselement 1 eine Halterung 3 und 
einen Reaktionsklebstoff 4. Das Befestigungselement 1 wird mittels einer 
Befestigungsvorrichtung am Grundkorper 5 befestigt. Es versteht sich von 
selbst, dass das Befestigungselement beliebige Ausformungen annehmen 
15 kann, und den jeweils daran zu befestigenden Elementen angepasst werden 
kann und muss. 

Fur den Reaktionsklebstoff konnen verschiedenste Systeme zur Anwendung 
gelangen. Ein wesentlicher Punkt der hier vorliegenden Erfindung ist jedoch, 

20 dass das Befestigungselement moglichst schnell auf dem Grundkorper 
befestigt werden kann, d.h. das die Applikation des Befestigungselements 
moglichst wenig Zeit beansprucht Dazu kann einerseils der reaktive Klebstoff 
so ausgelegt werxlen, dass eine schnelle Aushartung erfolgt, andererseits kann 
das Befestigungselement auch mittels anderer Haftmrttel 6 (Fig. 2) so lange am 

25 Grundkorper gehalten werden, bis der reaktive Klebstoff geniigend 
Klebwirkung erzeugt. 

Im folgenden werden reaktive Klebstoffe gezeigt, welche fur die Erfindung 
30 verwendet werden konnen. Naturiich konnen auch andere Klebstoffe zur 
Anwendung gelangen, wenn sie die geforderten Eigenschaften aufweisen. 
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Beispiele fur reaktive Klebstoffe: Einkomponentige Systeme 

Bet einem fur die Erfindung verwendbaren einkomponentigen Reaktions- 
klebstoff handelt es sich urn eine lagerstabile Polymerzusammensetzung, 

5 welche dadurch gekennzeichnet ist, dass sie mindestens ein Polyreaktionen 
eingehendes Harz A, mindestens einen, insbesondere blockierten, Harter B, 
mindestens einen Typ von Nanopartikeln C mit ferromagnetischen, ferri- 
magnetischen, superparamagnetischen oder piezoelektrischen Eigenschaften, 
mindestens ein Additiv D, sowie optional weitere Komponenten enthalt, wobei 

10 bevorzugt mindestens eine der Komponenten A Oder B in blockierter Form 
voriiegt. Beim Anlegen von elektrischen, magnetischen und/oder elektro- 
magnetischen Wechselfeldem werden die Nanopartikel C gezielt angeregt, 
wodurch sich ihre Umgebung durch Energieubertragung stark erwarmt In 
Folge dieser lokalen Temperaturerhohung werden die Komponenten A 

15 und/oder B durch Deblockierung bzw. Kapseloffnung aktiviert, wodurch der 
Reaktionsklebstoff rasch aushartet 

in einer ersten Ausfuhrungsform ist der einkomponentige Reaktionsklebstoff 
eine Polyurethanzusammensetzung. Diese ist dadurch gekennzeichnet, dass 
20 sie als Polyreaktionen eingehendes Harz A ein freie oder blockierte Isocyanat- 
gruppen enthaltendes Polyurethanpolymer enthalt. Mit dem Begriff ..Polymer" 
wird im vorliegenden Dokument einerseits ein Kollektiv von chemisch 
einheitlichen, sich aber in Bezug auf Polymerisationsgrad, Molmasse und 
Kettenlange unterscheidenden MakromolekGlen bezeichnet, das durch eine 

25 Polyreaktion (Polymerisation, Polyaddition, Polykondensation) hergestellt 
wurde. Andererseits umfasst der Begriff polymer" in diesem Dokument auch 
Derivate eines solchen Kollektivs von MakromolekGlen aus Polyreaktionen. 
Verbindungen also, die durch Umsetzungen, wie beispielsweise Additionen 
Oder Substitutlonen, von funktionellen Gruppen an vorgegebenen Makro- 

30 molekulen erhalten wurden und die chemisch einheitlich oder chemisch 
uneinheitlich sein konnen. 

Mit dem Begriff .Polymerzusammensetzung" wird im vorliegenden Dokument 
eine homogene oder heterogene Mischung von Substanzen bezeichnet. die 
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aus einem oder mehreren Polymeren besteht oder Polymere zu einem wesent- 
lichen Teil enthalt. 

Der Begriff „Polyurethan B umfasst im vorliegenden Dokument samtJiche 
Polymere, welche nach dem Diisocyanat-Polyadditions-Verfahren hergestellt 
5 werden. Dies schliesst auch solche Polymere ein, die nahezu oder ganzlich frei 
sind von Urethangruppen, wie Polyether-Polyurethane, Polyester-Poly- 
urethane, Polyether-Polyhamstoffe, Polyhamstoffe, Polyester-Polyhamstoffe, 
Polyisocyanurate, Polycarbodiimide, usw. 

Die Vorsilbe .Poly" in Substanzbezeichnungen wie .Polyol", .Polyisocyanat" 
10 oder .Polyamin" weist im vorliegenden Dokument darauf hin, dass die jeweilige 
Substanz fomial mehr als eine der in ihror Bezeichnung vorkommenden 
funktionellen Gruppe pro Molekul enthalt. 



Das Isocyanatgruppen enthaltende Polyurethanpolymer wird hergestellt durch 
1 5 Umsetzung von mindestens einem Polyol mit mindestens einem Polyisocyanat. 
Diese Umsetzung kann dadurch erfblgen, dass das Polyol und das Poly- 
isocyanat mit ublichen Verfahren. beispielsweise bei Temperaturen von 50 *C 
bis 100 °C, gegebenenfalls unter Mitverwendung geeigneter Katalysatoren, zur 
Reaktion gebracht werden, wobei das Polyisocyanat so dosiert ist, dass 
20 dessen Isocyanatgruppen im Verhaltnis zu den Hydroxykjruppen des Polyols 
im stochiometrischen Oberschuss vomanden sind. Der Oberschuss an 
Polyisocyanat wird so gewahlt. dass im resultierenden Polyurethanpolymer 
nach der Umsetzung aller Hydroxykjruppen des Polyols beispielsweise ein 
Gehalt an freien Isocyanatgnjppen von 0.1 bis 15 Gewichts-%, bevorzugt 0.5 
25 bis 5 Gewichts-%. bezogen auf das gesamte Polyurethanpolymer, verbleibt 
Gegebenenfalls kann das Polyurethanpolymer unter Mitverwendung von 
Weichmachem hergestellt werden, wobei die verwendeten Weichmacher keine 
gegenuber Isocyanaten reaktive Gruppen enthalten. 

Als Polyole fur die Herstellung eines solchen Isocyanatgruppen enthaltenden 
30 Polyurethanpolymers konnen beispielsweise die folgenden handelsublichen 
Polyole oder beliebige Mischungen davon eingesetzt werden: 
- Polyoxyalkylenpolyole, auch Polyetherpolyole genannt, welche Polymeri- 
sationsprodukte von Ethylenoxid, 1 ,2-Propylenoxid. 1 ,2- oder 2,3-Butylenoxid, 
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Tetrahydrofuran oder Mischungen davon sind ? eventuelt polymerisiert mit Hilfe 
eines Startermolekuls mit zwei oder mehreren aktiven Wasserstoffatomen wie 
beispielsweise Wasser, Ammoniak oder Verbindungen mit mehreren OH- oder 
NH-Gruppen wie beispielsweise 1,2-Ethandiol, 1,2- und 1,3-Propandiol, 
5 Neopentylglykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, die isomeren 
Dipropylenglykole und Tripropylenglykole, die isomeren Butandiole, 
Pentandiole, Hexandiole, Heptandiole, Octandiole, Nonandiole, Decandiole, 
Undecandiole, 1,3- und 1,4-Cyclohexandimethanol, Bisphenol A, hydriertes 
Bisphenol A, 1,1,1-Trimethylolethan, 1,1,1-Trimethylolpropan, Glycerin, Anilin 
10 sowie Mischungen der vorgenannten Verbindungen. Eingesetzt werden 
konnen sowohl Polyoxyalkylenpolyole, die einen niedrigen Ungesattigtheits- 
grad aufweisen (gemessen nach ASTM D-2849-69 und angegeben in Milli- 
equivalent Ungesattigtheit pro Gramm Polyol (mEq/g)) f hergestellt beispiels- 
weise mit Hilfe von sogenannten Double Metal Cyanide Complex Katalysa-. 
15 toren (DMC-Katalysatoren), als auch Polyoxyalkylenpolyole mit einem hoheren 
Ungesattigtheitsgrad, hergestellt beispielsweise mit Hilfe von anionischen 
Katalysatoren wie NaOH, KOH oder Alkalialkoholaten. 
Besonders geeignet sind Polyoxyalkylendiole oder Polyoxyalkylentriole, 
insbesondere Polyoxypropylendiole oder Polyoxypropylentriole. 
20 Speziell geeignet sind Polyoxyalkylendiole oder Polyoxyalkylentriole mit einem 
Ungesattigtheitsgrad tiefer als 0.02 mEq/g und mit einem Molekulargewicht im 
Bereich von V000 bis 30*000 g/mol, sowie Polyoxypropylendiole und -triole mit 
einem Molekulargewicht von 400 bis 8 f 000 g/mol. Unter „Molekulargewicht tt 
oder B Molgewicht B versteht man im vorliegenden Dokument stets das 
25 Molekulargewichtsmittel M n . 

Ebenfalls besonders geeignet sind sogenannte 0 EO-endcapped" (ethylene 
oxide-endcapped) Polyoxypropylendiole oder -triole. Letztere sind spezielle 
Polyoxypropylenpolyoxyethylenpolyole, die beispielsweise dadurch erhalten 
werden, dass reine Polyoxypropylenpolyole nach Abschluss der Poly- 
30 propoxylienjng mit Ethylenoxid alkoxyliert werden und dadurch primare Hydro- 
xylgruppen aufweisen. 

- Styrol-Acrylnitril-gepfnopfte Polyetherpolyole, wie sie beispielsweise von 
Bayer unter dem Namen Lupranol geliefert werden. 
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- Polyesterpolyole, hergestellt beispielsweise aus zwei- bis dreiwertigen 
Alkoholen wie beispielsweise 1 ,2-Ethandiol, Diethylenglykol, 1 ,2-Propandiol, 
Dipropylenglykol, 1 ,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 1 ,6-Hexandiol. Neopentyl- 
glykol, Glycerin, 1,1,1-Trimethylolpropan Oder Mischungen der vorgenannten 

5 Alkohole mit organischen Dicarbonsauren oder deren Anhydride oder Ester wie 
beispielsweise Bemsteinsaure, Glutarsaure, Adipinsaure, Korksaure, Sebacin- 
saure, Dodecandicarbonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Phthalsaure. 
Isophthalsaure, Terephthalsaure und Hexahydrophthalsaure oder Mischungen 
der vorgenannten Sauren, sowie Polyesterpolyole aus Lactonen wie 

10 beispielsweise e-Caprolacton. 

- Polycarbonatpolyole. wie sie durch Umsetzung beispielsweise der oben 
genannten - zum Aufbau der Polyesterpolyole eingesetzten - Alkohole mit 
Dialkylcarbonaten, Diarylcarbonaten oder Phosgen zuganglich sind. 

- Polyacrylat- und Polymethacrylatpolyole. 

1 5 - Polyhydroxyterminierte Polybutadienpolyole, wie beispielsweise solche, die 
durch Polymerisation von 1 ,3-Butadien und Allylalkohol hergestellt werden. 

- Polyhydroxyterminierte Acryionitril/Polybutadien-Copolymere, wie sie 
beispielsweise aus Epoxiden oder Aminoalkoholen und carboxylterminierten 
Acrylonitril/Polybutadien-Copolymeren (kommerziell erhaltlich unter dem 

20 Namen Hycar* CTBN von Hanse Chemie) hergestellt werden konnen. 

Diese genannten Polyole weisen ein mittleres Molekulargewicht von 250 bis 
30-000 g/mol, insbesondere von 1'000 bis 3O000 g/mol, und eine mittlere OH- 
Funktionalitat im Bereich von 1 .6 bis 3 auf. 

Zusatzlich zu diesen genannten Polyolen konnen niedrigmolekulare zwei- oder 
25 mehrwertige Alkohole wie beispielsweise 1 ,2-Ethandiol, 1 ,2- und 1 .3- 

Propandiol. Neopentylglykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, die isomeren 
Dipropylenglykole und Tripropylenglykole. die isomeren Butandiole, Pen- 
tandiole. Hexandiole, Heptandiole, Octandiole. Nonandiole. Decandiole, Unde- 
candiole, 1 ,3- und 1 ,4-Cyclohexandimethanol, hydriertes Bisphenol A, dimere 
30 Fettalkohole, 1,1,1-Trimethylolethan, 1,1,1-Trimethylolpropan. Glycerin, 
Pentaerythrit, Zuckeralkohole und andere hoherwertige Alkohole, niedrig- 
molekulare Alkoxylierungsprodukte der vorgenannten zwei- und mehrwertigen 
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Alkohole sowie Mlschungen der vorgenannten Alkohole boi der Herstellung 
des Polyurethanpolymers mitverwendet werden. 
Als Polyisocyanate fur die Herstellung eines solchen Isocyanatgruppen 
enthaltenden Polyurethanpolymers werden handelsubliche Polyisocyanate 
5 verwendet. Als Beispiele seien die fblgenden, in der Polyurethanchemie 
bestens bekannten Polyisocyanate erwahnt 

2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat (TDI) und beliebige Gemische dieser Iso- 
meren, 4,4'-Diphenylmethandiisocyanat (MDI), die stellungsisomeren Diphenyl- 
methandiisocyanate, 1.3- und 1 ,4-Phenylendiisocyanat, 2,3,5,6-Tetramethyl- 

10 1 ,4-diisocyanatobenzol, 1 ,6-Hexamethylendiisocyanat (HDI), 2-Methylpenta- 
methylen-1 ,5-diisocyanat, 2,2,4- und 2.4,4-Trimethyl-1.6-hexamethylen- 
diisocyanat (TMDI), 1,12-Dodecamethylendiisocyanat, Cyclohexan-1 ,3- und - 
1 ,4-diisocyanat und beliebige Gemische dieser Isomeren, 1-lsocyanato-3,3,5- 
trimethyl-6-isocyanatomethyl-cyclohexan (=lsophorondiisocyanat oder IPDI), 

15 Perhydro-2,4'- und -4,4'-diphenylmethandiisocyanat (HMDI), 1 ,4-Diisocyanato- 
2,2,6-trimethylcyclohexan (TMCDI), m- und p-Xylylendiisocyanat (XDI), 1 .3- 
und 1 ,4-Tetramethylxylylendiisocyanat (TMXDI), 1 ,3- und 1 ,4-Bis- 
(isocyanatomethyl)-cyclohexan, sowie Oligomere und Polymere der 
vorgenannten Isocyanate. sowie beliebige Mischungen der vorgenannten 

20 Isocyanate. Besonders bevorzugt sind MDI, TDI, HDI und IPDI sowie deren 
Mischungen. Am meisten bevorzugt sind MDI und TDI sowie deren 
Mischungen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrongsform ist das Isocyanatgruppen enthaltende 
Polyurethanpolymer blockiert. Die Blockierung erfolgt dabei durch die 

25 Umsetzung des Isocyanatgruppen enthaltenden Polyurethanpolymers mit 
einem Blockierungsmittel. Diese Umsetzung erfolgt vorzugsweise dadurch. 
dass das Isocyanatgruppen enthaltende Polyurethanpolymer im stochio- 
metrischen Verhaltnis, bezogen auf den Gehalt an Isocyanatgruppen, mlt dem 
Blockierungsmittel versetzt und bei einer Temperatur von 20 bis 120 °C 

30 solange zur Reaktion gebracht wird, bis annahemd keine freien Isocyanat- 
gruppen mehr nachweisbar sind. Falls gewiinscht, kann ein Katalysator 
mitverwendet werden, beispielsweise eine Zinn- oder eine Bismut-Verbindung. 
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Beispiele fur geeignete Blockierungsmittel sind Phenole wie Phenol, Kresol, 
Xytenol, p-Ethylphenol, o-lsopropylphenol, p-tert-Butylphenol, p-tert- 
Octylphenol, Nonylphenol, Dodecylphenol, Thymol, p-Naphthol, p-Nitrophenol, 
p-Chlorophenol, 2-Pyridinol; Phenolgruppen-haltigo Kohlenwasserstoff-Harze 

5 wie Cumaron-lndervHarze, Petroleumharze, Terpenharze; Alkohole wie 
Methanol, Ethanol, Pnopanol, Isopropanol, Butanol, 2-Butanol, Isobutanol, 
Ethylenglykol, Ethylenglykol-methylether (Methyl-Cellosolve®), Ethylenglykol- 
butylether (Butyl-Cellosolve®), Ethylenglykol-phenylether (Phenyl-Cellosolve®), 
Diethylenglykol-monomethylether (Methyl-Cartitol^, Diethylenglykol- 

10 monobutylether (Butyl-Carbitol®), Benzylalkohol, Furfurylalkohol, Cyclohexanol; 
1 ,3-Dicarbonylverbindungen wie Dimethylmalonat, Diethylmalonat, Diethyl- 
methylmalonat, Ethylacetoacetat, 2,4-Pentandion; Mercaptane wie 
Butylmercaptan, Hexylmercaptan, Dodecylmercaptan, Thiophenol, 2- 
Mercaptopyridin; Carbonsaureamide wie Acetamid, Acetanilid, Acetanisid, 

15 Benzamid; Carbonsaureimide wie Succinimid, Maleimid; Amine wie 
Diisopropylamin, Dicyclohexylamin, N-tert.Butyl-N-benzylamin, 2,6- 
Dimethylpiperidin, Diphenylamin, Phenylnaphthylamin, Anilin, 9H-Carbazol; 
Stickstoff-Heterocyclen wie Imidazol, 2-Methylimidazol, 2-Ethylimidazol, 
Benzimidazol, Pyrazol, 3,5-Dimethylpyrazol, 1,2,4-Triazol, Benzotriazol; 

20 Hamstoffe wie Hamstoff, Thioharnstoff, lmidazolidirv-2-on; Aldoxime wie 
Formaldoxim, Acetaldoxim; Ketoxime wie Methylethylketoxim, Methyliso- 
propylketoxim, Methylisobutylketoxim, Methylamylketoxim, Diisopropylketoxim, 
Cyclohexanonoxim; Lactame wie e-Caprolactam, 6-Valerolactam, y- 
Butyrolactam, p-Propiolactam; Imine wie Ethylenimin; N-Hydroxysuccinimid; 2- 

25 Benzoxazolon; 1 ,3-Benzoxazin-2,4-<Jion; Bisulfite wie Natriumbisulfit, 

Kaliumbisulfit; sowie weitere Blockierungsmittel, wie sie in den beiden Review- 
Artikeln von D.A. Wicks und Z.W. Wicks, Jr., „Blocked lsocyanates a , 
erschienen in Progress in Organic Coatings 36 (1999), 148-172 und Progress 
in Organic Coatings 41 (2001), 1-83, genannt sind. Als Blockierungsmittel 

30 bevorzugt sind Phenole, Kohlenwasserstoffharze, Alkohole, Oxime, Stickstoff- 
Heterocyclen, 1 ,3-Dicarbonylverbindungen, Amine und Lactame. Besonders 
bevorzugt sind Methylethylketoxim, Methylisobutylketoxim, Pyrazol, 3,5- 
Dimethylpyrazol, 1,2,4-Triazol, Benzotriazol, Dimethylmalonat, Diethylmalonat, 
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Diisopropylamin, Dicyclohexylamin, N-tert.Butyl-N-benzylamin sowie e- 
Caprolactam. 

Die Polyurethanzusammensetzung enthalt als Harter B einen Harter, der 
5 gegenuber Isocyanaten reaktive Gruppen enthalt und der in blockierter Form 
voriiegt, wobei die Blockierung chemischer Oder physikalischer Natur sein 
kann. Beispiele fur geeignete chemisch blockierte Harter sind Ober eine 
Komplexbindung an Metalle gebundene Polyamine, im besonderen Komplex- 
verbindungen von Methylendianilin (MDA) und Natriumchlorid. Solche 
10 Komplexverbindungen werden Gblicherweise mrt der Bruttoformel (MDAfeNaCI 
beschrieben. Ein geeigneter Typ ist als Dispersion in Diethylhexylphthalat unter 
dem Handelsnamen Caytur® 21 von Crompton Chemical erhattlich. Der 
Komplex zersetzt sich beim Erwarmen auf 80-160 °C mit bei hoherer 
Temperatur zunehmender Geschwindigkeit, wodurch Methylendianilin als 
15 aktiven Harter freigesetzt wird. Beispiele fur physikalisch blockierte Harter sind 
mikroverkapselte Harter. Zur Verwendung als Harter in mikroverkapselter Form 
insbesondere geeignet sind zwei- oder mehrwertige Alkohole wie 1 ,2- 
Ethandiol, 1.2- und 1,3-Propandiol, Neopentylglykol, Diethylenglykol, 
Triethylenglykol, die isomeren Dipropylenglykole und Tripropylenglykole, die 
20 isomeren Butandiole, Pentandiole, Hexandiole. Heptandiole, Octandiole, 
Nonandiole, Decandiole. Undecandiole. 1.3- und 1 ,4-Cyclohexandimethanol, 
hydriertes Bisphenol A, dimere Fettalkohole. 1,1,1-Trimethylolethan, 1.1.1- 
Trimethylolpropan, Glycerin, Pentaerythrit, Zuckeralkohole, niedrigmolekulare 
Alkoxylierungsprodukte der vorgenannten zwei- und mehrwertigen Alkohole; 
25 kurzkettige Polyesterpolyole wie Terephthalsaurebisglykolesten aliphatische. 
cycloaliphatische und aromatische Aminoalkohole wie Ethanolamin, 
Propanolamin, Butanolamin, N-Methylethanolamin, Diethanolamin, 
Triethanolamin; Hydrazide von Dicarbonsauren; aliphatische Polyamine wie 
Ethylendiamin, 1.2- und 1 ,3-Propandiamin, 2-Methyl-1 ,2-propandiamin. 2.2- 
30 Dimethyl-1 ,3-propandiamin. 1 .3- und 1 ,4-Butandiamin, 1 .3- und 1 .5- 
Pentandiamin. 1 ,6-Hexamethylendiamin, 2,2,4- und 2,4,4-Tri- 
methylhexamethylendiamin und Mischungen davon, 1 ,7-Heptandiamin, 1.8- 
Octandiamin, 4-Aminomethyl-1 ,8-octandiamin. 1 ,9-Nonandiamin. 1.10-Decan- 
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diamin, 1,11-Undecandiamin, 1,12-Dodecandiamin, Methyl-bis-(3-amino- 
propyl)amin, 1 ,5-Diamino-2-methylpentan (MPMD), 1 ,3-Diaminopentan 
(DAMP), 2,5-Dimethyl-1,6-hexamethylendiamin, Dimerfettsaurediamine; cyclo- 
aliphatische Polyamine wis 1,2-, 1.3- und 1 ,4-Diaminocyclohexan, Bis-(4- 
5 aminocyclohexyl)-methan, Bis-(4-amino-3-methylcyclohoxyl)-mothan, Bis-(4- 
amino-3-ethylcyclohexyl)-methan, Bis-(4-amino-3,5-dimethylcyclohexyl)- 
methan, l-Amino-3-aminomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexan (= Isophorondiamin 
Oder IPDA), 2- und 4-Methyl-1,3-diaminocyclohexan und Mischungen davon, 
1,3- und l^-BisKaminomethyOcydohexan, 1-Cyclohexylamino-3-aminopropan, 
10 2,5(2,6)-Bis-(aminomethyl)-bicyclo[2.2.1]heptan (NBDA, hergestellt von Mitsui 
Chemicals), 3(4),8(9)-Bis-(aminomethyl)-tricyclo[5.2.1 .0 26 ]decan, 1 ,4-Diamino- 
2,2,6-trimethylcyclohexan (TMCDA), 3.9-Bis-(3-aminopropyl)-2,4,8,1 0-tetraoxa- 
spirol5.5]undecan, 1,3- und 1 ,4-Xylylendiamin; Ethergruppen-haltige 
aliphatische Polyamine wie Bis-(2-aminoethyl)ether, 4.7-Dioxadecan-1,10- 
15 diamin, 4,9-Dioxadodecan-1 ,1 2-diamin und hohere Oligomere davon. 
Polyoxyalkyien-Polyamine mit theoretisch zwei oder drei Aminogruppen, 
emaltlich beispielsweise unter dem Namen Jeffamine® (hergestellt von 
Huntsman Chemicals); aromatische Polyamine wie Methylendianilin, Diamino- 
diphenylether, Diaminodiphenylsulfon, die isomeren Phenylendiamine. Amino- 
20 diphenylamin. Bevorzugt sind die genannten aliphatischen, cycloaliphatischen 
und aromatischen Polyamine. Die Mikroverkapselung dieser Harter kann nach 
einem der gangigen Verfahren durchgefuhrt werden, beispielsweise mittels 
Spruhtrocknung, Grenzflachenpolymerisation, Koazervation, Tauch- oder 
Zentrifugenverfahren, Wirbelbettverfahren, Vakuum-Verttapselung, 
25 elektrostatische Mikroverkapselung. Die so erhaltenen Mikrokapseln haben 
eine Partikelgrosse von 0.1 bis 100 Mikrometern, bevorzugt 0.3 bis 50 
Mikrometem. Die Grosse der Mikrokapseln ist so bemessen, dass sie sich 
beim Erhitzen einerseits effektiv offnen, und andererseits nach der Aushartung 
eine optimale Homogenitat und damit Kohasionsfestigkeit des Klebstoffe 
30 erhalten wird. Sie durfen weiterhin keinen schadlichen Einfluss auf die 
Adhasionseigenschaften des Klebstoffs ausuben. Als Material fur die 
KapselhOlle kommen Polymere in Betracht, die 1m zu verkapselnden Harter 
unloslich sind und einen Schmelzpunkt von 40 bis 200 °C aufweisen. Beispiele 
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fur geeignete Polymere sind Kohlenwasserstoff-Wachse, Polyethylenwachse, 
Wachsester, Polyester, Polyamide, Polyacrylate, Polymethacrylate oder 
Mischungen mehrerer solcher Polymeren. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform liegen in der Polyurethanzusammen- 
5 setzung sowohl das Isocyanatgruppen enthaltende Polyurethanpolymer als 
auch der Harter in blockierter Form vor. 



in einer zweiten Ausfuhrungsform ist der einkomponentige Reaktionsklebstoff 
1 o eine Acrylatzusammensetzung. Diese ist dadurch gekennzeichnet, dass sie als 
Polyreaktionen eingehendes Harz A mindestens ein zwei- oder mehrwertiges 
Acryl- Oder Methacrylgruppen enthaltendes Monomer sowie mindestens ein 
monofunktionelles Acryl- oder Methacrylgruppen enthaltendes Monomer 
enthalt Beispiele fOr geeignete zwei- oder mehrwertige Acryl- oder 
15 Methacrylgruppen enthaltende Monomere sind Acrylate und Methacrylate von 
aliphatischen Polyetherpolyurethanen und Polyesterpolyurethanen, Polyethem. 
Polyestem, Novolaken, zwei- und mehrwertigen aliphatischen, cycloalipha- 
tischen und aromatischen Alkoholen, Glykolen und Phenolen. Beispiele fur 
monofunktionelle Acryl- oder Methacrylgruppen enthaltende Monomere sind 
20 Methylacrylat und -methacrylat, Ethylacrylat und -methacrylat Hexylacrylat und 
-methacrylat. Dodecylacrylat und -methacrylat, Tetrahydrofurfurylacrylat und - 
methacrylat. sowie hydroxylgruppenhaltige Acrylate und Methacrylate wie 2- 
Hydroxyethylacrylat und -methacrylat und 2-Hydroxypropylacrylat und - 
methacrylat 

25 Als Harter B enthalt die Acrylatzusammensetzung einen die Polymerisation der 
Acrylat- oder Methacrylatmonomere auslosenden thermischen Initiator, der in 
blockierter Form vorliegt. Beispiele fur geeignete thermische Initiatoren sind 
Diacylperoxide wie Benzoylperoxid, Lauroylperoxid, und Decanoylperoxid; 
Peroxydicarbonate wie Dipropylperoxydicarbonat; Peroxyoxalate wie Di- 

30 tert.butylperoxyoxalat; Hyponitrite wie Di-tert.butylhyponitrit. Bevorzugt ist 
Benzoylperoxid. Der blockierte thermische Initiator, insbesondere Benzoyl- 
peroxid, liegt bevorzugt in mikroverkapselter Form vor. Die Herstellung von 
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mikroverkapselten organischen Peroxiden wird beispielsweise beschrieben in 
EP0 730 493 B1. 

5 In einer dritten Ausfuhrungsform ist der einkomponentige Reaktionsklebstoff 
eine Epoxidzusammensetzung. Diese ist dadurch gekennzeichnet, dass sie als 
Polyreaktionen eingehendes Harz A mindestens ein Polyepoxid enthalt 
Beispiele fur geeignete Polyepoxide sind Diglycidyl- Oder Polyglycidylether von 
mehrwertigen aliphatischen, cycloaliphatischen Oder aromatischen Alkoholen, 

10 Polyalkylenglykolen, Phenolen wie Bisphenol-A Oder von Kondensations- 
produkten von Phenolen mit Formaldehyd, die unter sauren Bedingungen 
ertialten werden, wie Phenolnovolake und Kresolnovolake; Polyglycidylester 
von mehrwertigen Carbonsauren; sowie N-Glycidyl-Derivate von Aminen, 
Amiden und heterocyclischen Stickstoffbasen. Glycidylisierte Novolake, 

15 Hydantoine, Aminophenole, Bisphenole Oder aromatische Diamine sind 
bevorzugt 

Als Harter B enthalt die Epoxidzusammensetzung einen Harter, der gegeniiber 
Epoxiden reaktive Gruppen enthalt und der in blockierter Form vorliegt. 
Beispiele fur geeignete Harter sind Amine wie aliphatische, cycloaliphatische, 

20 aromatische Oder araliphatische, bevorzugt primare oder sekundare, Amine 
und Polyamine; Addukte und Polyalkoxylierungsprodukte von Polyaminen; 
aminterminierte Polyalkylenglykole; Addukte von Mdnophenolen oder 
Polyphenolen mit Polyamiden; Polyamide, besonders solche, die sich ableiten 
von aliphatischen Polyaminen und dimerisierten oder trimerisierten Fettsauren; 

25 Polysuffide; Anilinfbrmaldehyde; mehrwertige Phenole; mehrwertige 
Cartwnsauren und ihre Anhydride. Polyamine und Polyaminoamide sind 
bevorzugte Harter. 

30 Der einkomponentige Reaktionsklebstoff enthalt weiterhin mindestens einen 
Typ von Nanopartikeln C mit femomagnetischen, ferrimagnetischen, super- 
paramagnetischen oder piezoelektrischen Eigenschaften. Der Begrrff 
n Nanopartiker bezeichet im vorliegenden Dokument kristalline Strukturen 
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aufweisende Teilchen m'rt einer mlttleren Teilchengrosse bzw. -durchmesser 
von weniger als 500 nm, insbesondere weniger als 200 nm. bevorzugt weniger 
als 50 nm und besonders bevorzugt zwischen 3 und 30 nm. Insbesondere fur 
die Ausnutzung von Eigenschaften, wie sie durch Superparamagnetismus 
5 emalten werden, soil die Teilchengrosse 30 nm nicht bedeutend uberschreiten. 
Die Nanopartikel werden durch elektrische, magnetische und/oder 
elektromagnetische Wechselfelder gezielt angeregt, wodurch sich ihre 
Umgebung, die Matrix des Reaktionsklebstoffs, durch Energieubertragung 
lokal stark erwarmt. Fur die Anwendung elektrischer Wechselfelder eignen sich 
10 Nanopartikel aus piezoelektrischen Stoffen, beispielsweise Quarz, Turmalin, 
Bariumtitanat, Lithiumsurfat, Natriumtartrat, Kaliumtartrat. Seignette-Salz, 
Ethylendiamintartrat. Bleitttanat, Bleizirkonat, Blei-Zirkonium-Titanate, Blei- 
Zirkonium-Lanthan-Titanate oder Ferroelektrika mit Perowskitstruktur. Fur die 
Anwendung magnetischer Wechselfelder eignen sich Nanopartikel aus 
15 Substanzen mit ferrimagnetischen, ferromagnetischen oder superparamagne- 
tischen Eigenschaften, insbesondere die Metalle Aluminium, Eisen, Cobalt, 
Nickel und Legierungen dieser Metalle, sowie Metalloxide vom Typ Maghemit 
(Y-Fe 2 0 3 ), Magnetit (FeO Fe 2 0 3 ) und insbesondere Eisenmischoxide, 
sogenannte Ferrite, der allgemeinen Formel M'^FeaCb. wobei M fur eines 
20 Oder mehrere Metalle aus der Gruppe umfassend Mangan, Zink, Kupfer, 
Cobalt, Nickel. Magnesium, Calcium oder Cadmium steht. Solche Ferrite 
besitzen eine uber den Mischmetallgehalt in einem brerten Bereich einstellbare 
Curie-Temperatur. Die Curie-Temperatur ist die maximale Temperatur, auf die 
eine magnetische Substanz durch Anlegen eines magnetlschen oder 
25 elektromagnetischen Wechselfeldes erwarmt werden kann, und entepricht 
damit einem intrinsischen Ueberhitzungsschutz. Bevorzugt liegt die Curie- 
Temperatur im Bereich von 100 bis 200 °C. 

Insbesondere geeignet sind superparamagnetische Nanopartikel mit einer 
engen Teilchengrossenverteilung von 6 bis 15 nm, welche sich dadurch 
30 auszeichnen, dass sie keine Hysterese und keine Remanenz aufweisen . Dies 
fuhrt zu deutlich effektiveren Energieeintragungs- und Erwanmungsraten der 
Partikel und der sie umgebenden Klebstoffmatrix. 
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Urn eine gute Dispergierbarkeit dor Nanopartikel in der Klebstoffimatrix zu 
gewahrleisten sowie ein Agglomerieren Oder Zusammenwachsen dor 
Nanopartikel wahrond dor Lagorung dos Klebstoffs zu verhindem, sind die 
eingesetzten Nanopartikel C vorzugswoise oberflachenmodifiziert Oder 

5 -beschichtet, odor sind umschlossen von oiner nichtmagnetischen, 
dispergierbaren Matrix, vorzugsweise pyrogenen Oxiden von Silicium, 
Aluminium, Titan, Zirkon oder Magnesium. Die Herstellung geeigneter 
oberflachenmodifizerter Nanopartikel ist beispielsweise beschrieben in WO 
03/541 02. Die Herstellung von geeigneten, von pyrogenen Oxiden 

10 umschlossenen Nanopartikeln ist beispielsweise beschrieben in EP 1 284 465. 
Die Nanopartikel sind im Reaktionsklebstoff in einer Menge von 0.1 bis 5 
Gewichts-%, bevorzugt 0.3 bis 3 Gewichts-%. besonders bevoizugt 0.5 bis 2 
Gewichts-%. bezogen auf den gesamten Klebstoff, enthalten. 



15 Der einkomponentige Reaktionsklebstoff enthalt weiterhin mindestens ein 
Additiv D. Als geeignete Additive kommen beispielsweise die fblgenden Hilfs- 
und Zusatzmittel in Betracht: 

Weichmacher, beispielsweise Ester organischer Carbonsauren oder deren 
Anhydride. Phthalate, beispielsweise Dioctylphthalat oder Diisodecylphthalat, 
20 Adipate, zum Beispiel Dioctyladipat, Sebacate, organische Phosphor- und 
Sulfonsaureester, Polybutene und andere. mit Isocyanaten nicht reagierende 
Verbindungen; Reaktiwerdunner und Vemetzer, beispielsweise mehrwertige 
Alkohole, Polyamine, Polyaldimine, Polyketimine oder aliphatische Isocyanate, 
beispielsweise 1 ,6-Hexamethylendiisocyanat, 2,2.4- und 2,4.4-TrimethyM ,6- 
25 hexamethylendiisocyanat, 1 ,12-Dodecamethylendiisocyanat. Cyclohexan-1 .3- 
und 1 ,4-diisocyanat und beliebige Gemische dieser Isomeren, 1 -Isocyanato- 
3.3.5-trimethyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexan (=lsophorondiisocyanat Oder 
IPDI), Perhydro-2,4'- und -4,4 , -diphenylmethandiisocyanat, 1,3- und 1,4- 
Tetramethylxylylendiisocyanat, Isocyanurate dieser Isocyanate. Oligomere unc 
30 Polymere dieser Isocyanate sowie ihre Addukte mit Polyolen; anorganische 
und organische Fullstoffe, zum Beispiel gemahlene oder gefallte 
Calciumcarbonato, welche gegebenenfalls mit Stearaten beschichtet sind. 
insbesondere feinteiliges beschichtetes Calciumcarbonat. Russe. Kaolin©, 
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Aluminiumoxide, Kieselsauren und PVOPulver Oder Hohlkugeln; Fasern, 
beispielsweise aus Polyethylen; Pigmente; Katalysatoren fur die Reaktion der 
Isocyanatgruppen, beispielsweise Organozinnverbindungen wie 
Dibutylzinndiacetat, Dibutytzinndilaurat, Dioctylzinndicarboxylat, Dibutylzinn- 

5 dichlorid, Dibutylzinndiacetylacetonat, Alkylzinnthioester, Bismut-organische 
Verbindungen oder Bismut-Komplexe, tertiare Amine wie beispielsweise 2,2- 
Dimorpholinodiethylether; Polyaldimine, Polyketimine oder Polyoxazolidine; 
Katalysatoren fur die Hydrolyse von Aldimin-, Ketimin- und Oxazolidingruppen, 
beispielsweise organische Carbonsauren wie Benzoesaure oder Salicylsaure, 

10 organische Carbonsaureanhydride wie Phthalsaureanhydrid oder Hexahydro- 
phthalsaureanhydrid, Silylester organischer Carbonsauren, organische 
Sutfonsauren wie p-Toluolsulfbnsaure oder 4-Dodecylbenzolsulfonsaure, oder 
andere organische oder anorganische Sauren, oder Mischungen der vorge- 
nannten Sauren; Katalysatoren fur die Reaktion der Epoxidgruppen, wie 

15 beispielsweise Salicylsaure, Dicyandiamid, tertiare Amine oder quatemare 
Ammoniumverbindungen, Mannich-Basen, Imidazole sowie Bortrifluorid oder 
seine Komplexe mit organischen Verbindungen wie Ethern und Amine, 
gegebenenfalls in blockierter Form; Katalysatoren zur Beschleunigung der 
Acrylatpolymerisation, beispielsweise tertiare Amine wie N,N-Dimethy!anilin, 

20 N.N-Dimethyl-p-toluidin, N,N-Dimethylbenzylamin und N-Alkylmorpholin, 
Thiohamstoffe wie 1 ,3-Diethylthiohamstoff, oder Komplexe oder Salze von 
Nickel, Kobalt und Kupfer, sowie Kombinationen dieser Katalysatoren; 
Rheologie-Modifizierer wie beispielsweise Verdickungs- oder Thixotropier- 
mittel, zum Beispiel Harnstoffverbindungen, Polyamidwachse, Bentonite oder 

25 pyrogene Kieselsauren; Haftvermittler, insbesondere Silane wie Alkylsilane, 
Epoxyalkylsilane, Vinylsilane, Aldiminoalkylsilane, Methacryloxyalkylsilane und 
Isocyanatoalkylsilane, sowie oligomere Formen dieser Silane; Wachse; Trock- 
nungsmittel, beispielsweise p-Tosylisocyanat und andere reaktive Isocyanate, 
Orthoameisensaureester, Calciumoxid oder Molekularsiebe; Stabilisatoren 

30 gegen Warme, Licht- und UV-Strahlung; flammhemmende Substanzen; 
oberflachenaktive Substanzen, beispielsweise Netzmittel, Verlaufemittel, 
Entluftungsmittel oder Entschaumer; Fungizide oder das Pilzwachstum 
hemmende Substanzen; sowie weitere, in Reaktionsklebstoffen ublicherweise 
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eingesetzte Substanzen. Dem Fachmann ist War, welche Hilfs- und Zusatz- 
stoffe fur die jeweilige Ausfuhrungsform des Reaktionsklebstoffs geeignet sind. 

Solche einkomponentigen Klebstoffe sind einfach in der Anwendung. Aufgrund 
5 der Blockierung von Harz und/oder Harter sind sie ausserst lagerstabil. In den 
bevorzugten Ausfuhrungsformen sind sie aufgrund der Blockierung von Harz A 
und/oder Harter B nicht anfallig auf Feuchtigkeit. Unter dem Einfluss von 
elektrischen, magnetischen und/oder elektromagnetischen Wechselfeldem 
harten sie rasch aus. Sie weisen gute mechanischen Festigkeiten auf, wobei 
10 diese Eigenschaften in einem weiten Bereich einstellbar sind. 

Beispiele fur reaktive Klebstoffe: Zweikomponentige Systeme 

15 Bei zweikomponentigen Systemen muss die eine Komponente von der 

anderen getrennt aufbewahrt warden und bei der Applikation gezielt freigesetzt 
werden. Der Reaktionsklebstoff besteht dabei aus einem Harz und einem 
Harter, wobei beide Komponenten durch eine Membran getrennt werden. 
Diese Membran muss bei der Applikation, vorzugsweise mechanisch, zerstort 

20 werden, Verschiedenen Verfahren zur Trennung der beiden Komponenten 
durch eine Membran konnen zur Anwendung gelangen: 

a) Mikroverkapselung einer Komponente, 

b) jede Komponente ist separat in einem Schaumstoff oder Vlies absorbiert 
und gegebenenfalls durch eine Membran getrennt, 

25 c) jede Komponente ist in einem Kissen aus einer dunnen Kunststofffolie 

eingeschlossen. 

In Fig 3 ist ein erfindungsgemasses Befestigungsmittel 1 dargestellt, welches 
zusatzlich Berstmittel 7, hier Spitzen, aufweist. Falls die Komponenten wie in 
30 Fig. 4 dargestellt in Behaltern 8, insbesondere Kissen aus einer dunnen Folie, 
oder wie in Fig. 5 dargestellt in saugfahigen Materialien wie Vlies Oder 
Schaumstoff, welche gegebenenfalls durch eine Membran 10 getrennt sind, 
aufbewahrt werden, konnen diese Komponenten durch die Berstmittel 
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freigesetzt werden. Dies ist hier als mechanische Zerstoaing durch die SpHzen 
dargestellt, die bei der Applikation die Membranen durchlochem. Die 
Freisetzung der Komponenten kann jedoch auch durch beliebige andere Mlttel 
erfolgen. 

5 

Fur eine gute Durchmischung der Komponenten ist eine Viskositat < 7000 
mPa-s notwendig. Die Viskositat kann durch eine Temperaturerhohung 
eingestellt werden. Diese Temperaturerhohung kann beispielsweise durch 
Eintrag von Mikrowellen Oder Induktion erfolgen, die Energieabsorption kann 
10 durch absorbierende Partikel in der Klebstoffformulierung, wie elektrisch 

leitende Partikel oder nano- bzw mikroskalige Ferrite, verbessert werden, wie 
es auch oben bei den Beispielen fur die einkomponentigen Systeme 
beschrieben ist 

15 Die als getrennte Komponenten vorliegenden lagerstabilen Reaktionsklebstoffe 
konnen beispielsweise basieren auf: 

» 

1 ) Epoxidharzen und Hartern 

20 

Als Epoxidharz konnen hier beliebige Epoxidharze verwendet werden; 
bevorzugt enthalt das Epoxidharz mindestens 2 Epoxidgnjppen im Molekul. 
Geeignete Epoxidharze sind insbesondere solche mlt mehr als einer Epoxid- 
gruppe, B-Methylglycidylgruppe oder 2,3-Epoxycyclopentylgruppe, die an ein 

25 Heteroatom, wie z.B. Schwefel, bevorzugt aber an Sauerstoff oder Stickstoff, 
gebunden sind, insbesondere Bis(2,3 epoxycyclopentyl)ether, Diglycidyl- oder 
Polyglycidylether von mehrwertigen aliphatischen oder aromatischen Alkoholen 
wie Butan-1 ,4-diol, oder Polyalkylenglykolen wie Polypropylenglykol; Diglycidyl- 
oder Polyglycidylether von cycloaliphatischen Polyolen wie 2,2-Bis(4-hydroxy- 

30 cyclohexyl)propan; Diglycidyl- oder Polyglycidylether von mehrwertigen 
Phenolen wie Resorcinol. Bis(p-hydroxyphenyl)methan. 2,2-Bis(p-hydroxy- 
phenyl)propan (Bisphenol-A), 2,2-Bis(4 , -hydroxy-3',5 , -dibromophenyl)propan 
und 1,1^,2-Tetrakis(p-hydroxyphenyl)ethan, oder von Kondensations- 
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produkten von Phenolen mlt Formaldehyd, die unter sauren Bedingungen 
erhalten warden, wie Phenolnovolake und Kresolnovolake, sowie die Di(B- 
methylglycidyl)- oder Poly(B-methylglycidyl)ether der erwahnten mehrwertigen 
Alkohole oder Phenole. Ausserdem geeignet sind Polyglycidylester von 
5 mehrwertigen Carbonsauren wie Phthalsaure, Terepnthalsaure, Tetrahydro- 
phthalsaure und Hexahydrophthalsaure. die N-Glycidyl-Derivate von Aminen, 
Amiden und heterocyclischen Stickstoffbasen wie N.N-Diglycidylanilin, N,N- 
Diglycidyltoluidin, N.N.O-Triglycidyl-p-aminophenol, N.N.N'.N'-Tetraglycidyl- 
bis(p-aminophenyl)methan und Triglycidylisocyanurat. 

10 

Glycidylisierte Novolake, Hydantoine, Aminophenole, Bisphenole oder 
aromatische Diamine sind eine bevorzugte Gruppe von Epoxidharzen. 
Bevorzugte Zusammensetzungen enthalten als Harz auch einen 
glycidylisierten Kresolnovolak, Bisphenol-A-diglycidylether oder einen 
15 Bisphenol-A-diglycidylether, der beispielsweise mit Bisphenol-A, dimeren 
Fettsauren oder einem Gemisch davon vorverlangert ist, sowie deren 
Mischungen mit aliphatischen Diglycidylethem. 



Mdgliche Epoxidharter sind saure oder basische Verbindungen. Beispiele 
20 geeigneter Harter sind Amine wie aliphatische, cycloaliphatische. aromatische 
Oder analiphatische, bevorzugt primare oder sekundare. Amine wie z.B. 
Ethylendiamin, Hexamethylendiamin. Trimethylhexamethylendiamin. 
Diethylentriamin. Triethylentetramin, Tetraethylenpentamin, N,N-Dimethyl- 
propylen-1,3-diamin, N,N-Diethylpropylen-1 ,3-diamin, 2,2-Bis(4'-aminocyclo- 
25 hexyOpropan, 3,5,5-Trimethyl-3-(aminomethyl)cyclohexylamin (Isophoron- 
diamin), m-Phenylendiamin, p-Phenylendiamin, Bis(4-aminophenyl)methan, 
Bis(4-aminophenyl)sulfon und m-Xylylendiamin; Addukte von Polyalkylen- 
polyaminen, z.B. Diethylentriamin oder Triethylentetramin mit Acrylnitril oder 
Monoepoxiden wie z.B. Ethylenoxid oder Propylenoxid; aminterminierte 
30 Polyalkylenglykole, z.B. erhaltlich unter dem Namen JEFF AMINE® 
(Huntsman); Addukte von Polyaminen, wie Diethylentriamin oder 
Triethylentetramin, mit Polyepoxiden, wie Bisphenol-A diglycidylether, 
hergestellt mit einem Ueberschuss an diesen Polyaminen; Addukte von 
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Monophenolen Oder Polyphenolen mit Polyamiden; Polyamide, besonders 
solche, die sich ableiten von aliphatischen Polyaminen wie z.B. Diethylen- 
triamin oder Triethylentetramin, und dimerisierten oder trimerisierten 
Fettsauren (z.B. Versamide® aus dimerisierter Linolsaure); Polysulfide, z.B. 

5 erhaltlich unter den Namen THIOKOL®; Anilinformaldehyde; mehrwertige 
Phenole, z.B. Resorcinol, 2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propan oder Phenolform- 
aldehydharze (Novolake); mehrwertige Carbonsauren und ihre Anhydride, z.B. 
Phthalsaureanhydrid, Tetrahydrophthalsaureanhydrid, Hexahydrophthal- 
saureanhydrid, 4-Methylhexahydrophthalsaureanhydrid, 3.6-Endomethylen- 

10 tetrahydrophthalsaureanhydrid, 4-Methyl-3,6-endomethylen-4-tetrahydro- 
phthalsaureanhydrid (Methylnadic Anhydrid), Bemsteinsaureanhydrid, 
Adipinsaureanhydrid, Trimethyladipinsaureanhydrid, Sebacinsaureanhydrid, 
Maleinsaureanhydrid, Dodecylbemsteinsaureanhydrid, Pyromellitsaure- 
dianhydrid, Trimellitsaureanhydrid. Benzophenontetracarbonsauredianhydrid 

15 oder Mischungen von Anhydriden. Amine und Polyaminoamide sind 
bevorzugte Harter. 



Die Zusammensetzung kann auch Beschleuniger oder Hartungskatalysatoren 
entharten. Beispiele sind: tertiare Amine oder quatemare Ammonium- 

20 verbindungen, Mannich-Basen wie 2,4.6-Tris(dimethylaminomethyl)phenol. 
Benzyldimethylamin, 2-Ethyl-4-methylimidazol. Monophenole oder Polyphenole 
wie Phenol und Bisphenol-A, Salicylsaure. Dicyandiamid, Bortrifluorid und 
seine Komplexe mit organischen Verbindungen wie Ethem und Aminen, z.B. 
BFa-Monoethylamin und BFyAcetoacetanilid, Phosphorsaure sowie 

25 Triphenylphosphin. Tertiare Amine, Mannichbasen und Imidazole sind 
bevorzugt 



Weiterhin kann das Harz Zahigkeitsverbesserer, wie caboxylterminierte 
30 Polybutadiene oder Core Shell Partikel, sowie Thixotropiermrttel enthalten, z. 
auf Basis von einem Hamstoffderivat in einem nicht-diffundierenden 
Tragermaterial. Vorteilhaft enthalt dieses Thixotropiermittel ein blockiertes 
Polyurethanprapolymer als Tragermaterial. Die Herstellung von solchen 
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Hamstoffderivaten und Tragenmaterialien sind im Detail in EP 1 152 019 A1 
beschrieben. 

5 2) Polyisocyanaten und Polyol- oder Polyaminhartem 
Geeignete Systeme sind beispielsweise: 

- Polyoxyalkylenpolyole, auch Polyetherpolyole genannt, welche das Polymeri- 
10 sationsprodukt von Ethylenoxid, 1 ,2-Propylenoxid, 1 ,2- oder 2,3-Butylenoxid, 

Tetrahydrofuran oder Mischungen davon sind, gegebenenfalls polymerisiert mit 
Hilfe eines Startenmolekuls mit zwei oder drei aktiven H-Atomen wie 
beispielsweise Wasser oder Verbindungen mit zwei oder drei OH-Gruppen. 
Eingesetzt werden konnen sowohl Polyoxyalkylenpolyole, die einen niedrigen 

15 Ungesattigtheitsgrad aufweisen (gemessen nach ASTM D-2849-69 und 
angegeben in Milliequivalent Ungesattigtheit pro Gramm Polyol (mEq/g)), 
hergestellt beispielsweise mit Hilfe von sogenannten Double Metal Cyanide 
Complex Katalysatoren (DMC-Katalysatoren), als auoh Polyoxyalkylenpolyole 
mit einem hoheren Ungesattigtheitsgrad, hergestellt beispielsweise mit Hilfe 

20 von anionischen Katalysatoren wie NaOH, KOH Oder Alkalialkoholaten. 

Speziell geeignet sind Polyoxypropylendiole und -triole mit einem Ungesattigt- 
heitsgrad tiefer als 0.02 mEq/g und mit einem Molekulargewicht im Bereich von 
1000 - 30*000 g/mol f Polyoxybutylendiole und -triole, Polyoxypropylendiole 
und -triole mit einem Molekulargewicht von 400 - 8'000 g/mol, sowie 

25 sogenannte „EO-endcapped" (ethylene oxide-endcapped) Polyoxypropylen- 
diole oder -triole. Letztere sind spezielle Polyoxypropylenpolyoxyethylen- 
polyole, die beispielsweise dadurch erhalten werden, dass reine Polyoxypro- 
pylenpolyole nach Abschluss der Polypropoxylierung mit Ethylenoxid alkoxy- 
liert werden und dadurch primane Hydroxylgruppen aufweisen. 

30 - Polyhydroxyterminierle Polybutadienpolyole, wie beispielsweise solche, die 
durch Polymerisation von 1,3-Butadien und Allylalkohol hergestellt werden; 

- Styrol-Acrylnitril gepfropfte Polyetherpolyole, wie sie beispielsweise von 
Bayer unter dem Namen Lupranol geliefert werden; 
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- Polyhydroxyterminierte Acrylonitril/Polybutadien-Copolymere, wie sie 
beispielsweiso aus Carboxyltenminierten Acrylorirtril/Polybutadien-Copolymere 
(kommerziell erhaltlich unter dem Namen Hycar® CTBN von Hanso Chemio) 
und Epoxiden Oder aus Aminoalkoholen hergestellt warden konnen; 

5 - Polyesterpolyole, hergestellt beispielsweise aus zwei- bis dreiwertigen 
Alkoholen wie beispielsweise 1 ,2-Ethandiol, Diethylenglykol, 1,2-Propandiol, 
Dipropylenglykol, 1,4-Butandiol, 1 ,5-Pentandiol, 1 ,6-Hexandiol, Neopentyl- 
glykol, Glycerin, 1,1,1-Trimethylolpropan oder Mischungen der vorgenannten 
Alkohole mit organischen Dicarbonsauren oder deren Anhydride Oder Ester wie 

10 beispielsweise Bemsteinsaure, Glutarsaure, Adipinsaure, Korksaure, Sebacin- 
saure, Dodecandicarbonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Phthalsaure, 
Isophthalsaure. Terephthalsaure und Hexahydrophthalsaure Oder Mischungen 
der vorgenannten Sauren. sowie Polyesterpolyole aus Lactonen wie 
beispielsweise e-Caprolacton; 

15 - Polycarbonatpolyole, wie sie durch Umsetzung beispielsweise der oben 
genannten - zum Aufbau der Polyesterpolyole eingesetzten - Alkohole mit 
Dialkylcarbonaten, Diarylcarbonaten oder Phosgen zugSnglich sind. 

Vorteilhaft sind die Isocyanat-reaktiven Polymere di- oder hoherfunktioneller 
20 Polyole mit OH-Equivalenzgewichten von 600 bis 6000 g/OH-Equivalent, 
insbesondere von 600 bis 4000 g/OH-Equivalent, vorzugsweise 700 bis 2200 
g/OH-Equivalent Weiterhin vorteilhaft sind die Polyole ausgewahlt aus der 
Gmppe bestehend aus Polyethylenglykolen, Polypropylenglykolen, 
Polyethylenglykol-Polypropylenglykol-Blockcopolymeren, Polybutylenglykolen, 

25 hydroxylterminierten Polybutadienen, hydroxylterminierten Polybutadien-co- 
Acrylnitrilen, hydroxylterminierten synthetischen Kautschuken und Gemischen 
dieser genannten Polyole. 

Im Weiteren konnen als Isocyanat-reaktive Polymere auch di- oder 
hoherfunktionelle aminterminierte Polyethylenether, Polypropylenether, 
30 Polybutylenether, Polybutadiene, Polybutadien/Acrylnitrile (z.B. Hycar® CTBN 
von Hanse Chemie), sowie weiteren aminterminierte synthetische Kautschuke 
oder Gemische der genannten Komponenten verwendet werden. 
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Es ist weitertiin moglich, dass Isocyanat-reaktive Polymere auch kettenver- 
langert sein konnen, wie sie gemass dem Fachmann in bekannter Art und 
Weise aus der Reaktion von Polyaminen, Polyolen und Polyisocyanaten, 
insbesondere aus Dlaminen, Diolen und Diisocyanaten, hergestellt warden 
5 konnen. 

Als Isocyanat-reaktive Polymere bevorzugt sind Polyole mlt Molekular- 
gewichten zwischen 600 und 6000 g/mol, ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus Polyethylenglykolen, Polypropylenglykolen, Polyethylenglykol- 
Polypropylenglykol-Blockcopolymeren, Polybutylenglykolen, hydroxyl- 

10 terminierte Polybutadiene, hydroxylterminierte PolybutadiennAcrylnitril- 
" Co polymere sowie deren Gemische. 
Als Isocyanat-reaktive Polymere sind insbesondere bevorzugt a.w-Poly- 
alkylenglykole mit Ca-Ce-Alkylengruppen Oder mit gemischten Cz-Ce- Alkylen- 
gruppen, die mit Amino-, Thiol- oder, bevorzugt, Hydroxylgruppen terminiert 

15 sind. Besonders bevorzugt sind Polypropylenglykol und Polybutyienglykol. 



Als Polyisocyanate geeignet sind Diisocyanate, Triisocyanate oder Tetra- 
isocyanate, insbesondere Di- oder Triisocyanate. Bevorzugt sind Diisocyanate. 
Als Diisocyanate geeignet sind aliphatische, cycloaliphatische, aromatische 

20 oder araliphatische Diisocyanate, insbesondere handelsubliche Produkte wie 
Methylendiphenyldiisocyanat (MDI), Hexamethylendiisocyanat (HDI), 
Toluoldiisocyanat (TDI), Tolidindiisocyanat (TODI). Isophorondiisocyanat 
(IPDI), Trimethylhexamethylendiisocyanat (TMDI), 2.5- oder 2,6-Bis-(iso- 
cyanatomethyl)- bicyclo[2.2.1]heptan. 1 .5-Naphthalindiisocyanat (NDI), Di- 

25 cyclohexylmethyldiisocyanat (H12MDI), p-Phenylendiisocyanat (PPDI), m- 
Tetramethylxylylendiisocyanat (TMXDI), sowie deren Dimere. Bevorzugt sind 
HDI, IPDI, TMDI, MDI und TDI . 

Geeignete Triisocyanate sind insbesondere Trimere oder Biurete von alipha- 
30 tischen, cycloaliphatischen, aromatischen oder araliphatischen Diisocyanaten, 
insbesondere die Isocyanurate und Biurete der im vorherigen Absatz beschrie- 
benen Diisocyanate. 
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5 



Weiterhin geeignet sind an der Oberflache deaktivierte Partikel von fasten 
Polyisocyanaten, wie sie in R. Blum und H. Schupp. Progress in Organic 
Coatings (1990) S. 275-288 beschrieben sind. 



3) Acrylaten und Methacrylaten und mikroverkapselten radikalischen Initiatoren 



Geeignete Systeme sind beispielsweise in der Anmeldung WO 02/070620 A1 
sowie in der darin genannten Literatur beschrieben. Sie bestehen aus 

10 Methacrylsaureestem wie Methyl methacrylat und Tetrahydrofurfurylmethacrylat 
sowie aliphatischen Polyurethanacrylaten, mit Acrylsaure umgesetzten 
Elastomeren wie Polybutadien-acrylniril-copolymeren (Handelsname HYCAR® 
VTBNX) Oder Core-shell Polymeren. Weitere geeignete Systeme, die im 
wesentlichen aus Mischungen von Methacrylaten mit Elastomeren bestehen, 

15 sind beispielsweise in US 3.890.407, US 4,106,971 und US 4,263,419 

beschrieben. Als Initiatoren kommen besonders organische Peroxide in Frage, 
besonders Benzoylperoxid in Kombination mit Katalysatoren wie tertiaren 
Aminen und/oder Komplexen Oder Salzen von Obergangsmetallen. Beispiele 
tertiarer Amine sind N,N-Dimethylbenzylamin und N-Alkylmorpholin. Beispiele 

20 fur Komplexe oder Salze von Obergangsmetallen sind Komplexe Oder Salze 
von Nickel, Kobalt und Kupfer. 

Die Herstellung von mikroverkapselten radikalischen Initiatoren wie Peroxide 
sind beispielsweise in EP 0 730 493 B1 beschrieben. 



25 



Anwendung der Befestigungselemente: 



Nach Fig. 1 werden die Befestigungselemente 1 in eine Befestigungs- 
vorrichtung 2 eingelegt. Mittels der Befestigungsvorrichtung wird das 
30 Befestigungselement 1 gegen den Grundkorper 5, z.B. eine Bauwerksober- 
flache aus Glas. Stahl. Beton, usw. gedruckt. Die Befestigungsvorrichtung ist 
so ausgestaltet, dass der Kelbstoff erwarmt werden kann. Die Art und Weise 
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wie die Erwarmung erfolgt ist dabei abhangig vom Klebstoffsystem und kann 
beispielsweise durch Induktion, Warmestrahlung, usw. erfolgen. 
Im Falle der oben beschriebenen zweikomponentigen Systeme mit durch 
Membranen 8, 10 getrennten Komponenten, siehe Fig. 4 und 5, warden beim 

5 AufdrOcken des Befestigungselementes auf den Grundkorper diese 
Komponerrten mittels der Berstmrtlel 7 freigesetzt. Durch die 
Befestigungsvorrichtung wird nun der Klebstoff erwarmt, was zu einer 
schnellen Aushartung fuhrt Diese Erwarmung erfolgt vorteilhafterweise durch 
Wechselfelder wie Induktion oder Mikrowellen. Im Klebstoff sind dazu wie oben 

10 beschrieben Partikel mit ferromagnetischen, ferrimagnetischen, super- 

paramagnetischen oder piezoelektrischen Eigenschatten angeordnet die sich 
durch die Strahlung erwarmen. Vorteilhafterweise sind diese Partikel 
Nanopartikel. Eine rasche Aushartung ist durch die strahlungsinduzierte 
Erwarmung des Klebstoffe moglich, ohne dass die Umgebung mit aufgeheizt 

15 wird. 

Falls durch die Art des gewahlten Klebstoffes eine schnelle Aushartung nicht 
moglich ist, kann mittels am Befestigungselement 1 angeordneten Haftmitteln 6 
eine vorubergehende Haftung am Grundkorper erzeugt werden, bis diese 
Haftung durch den Klebstoff ubernommen wird. 

20 

Nachdem genugend Haftung zwischen dem Befestigungsmittel und dem 
Gnindkdrper aufgebaut ist, kann die Befestigungsvorrichtung vom 
Befestigungsmittel abgezogen werden. Nach der Aushartung, oder wenn eine 
genugende Haftkraft aufgebaut ist, konnen weitere Elements am 

25 Befestigungsmittel angebracht werden. Im Baubereich konnen dies zum 
Beispiel Deckenelemente, Verglasungen, Isolationen, Leitungen, usw. sein. 
Der reaktive Klebstoff des Befestigungselementes kann zusatzlich noch durch 
eine Abdeckung abgedeckt werden, welche vor der Verarbeitung entfemt wird. 
Dies ist insbesondere vorteilhaft, wenn das Befestigungselement zusatzliche 

30 Haflmittel aufweist. 
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Nach Fig. 6 kann auch noch zusatzlich eine Primerschicht Oder 
Haftvermittlungsschicht 1 1 am Befestigungselement 1 angebracht warden. 
Eine solche Primer- oder Haftvermittlungsschicht 1 1 kann auch zwischen dem 
Befestigungselement 1 und dem Klebstoff 4 und/oder wie dargestellt auf dem 
5 Klebstoff angeordnet werden. Allenfalls muss zwischen Klebschicht und 
Primer- Oder Haftvermittlungsschicht ein weiterer Schutzmechanismus 
angeordnet werden, damit diese Schichten nicht fruhzeitig miteinander 
reagieren. 

10 Urn die Schicht 12 zu schutzen bis das Befestigungselement 1 verarbeitet wird, 
wird vorteilhaflerweise eine Schutzschicht 12 an der Schicht 11 angeordnet. 
Diese kann vor der Verwendung des Befestigungselementes 1 abgezogen 
werden, oder es konnen analog den Berstmitteln 7 aus Fig. 3 nicht dargestellte 
Berstmittel verwendet werden. 

15 

Als Primer sind insbesondere Primer auf Basis von Isocyanaten, Epoxiden, 
Acrlyaten Oder Silanen geeignet. Speziell gut eignen sich Primer auf 
Epoxidharzbasis fur porose Untergriinde. Typischerweise enthalten derartige 
Primer Losungsmittel, insbesondere aromatische Losungsmittel wie Xylol 
20 Toluol Oder White Spirit oder Ketone wie Methylethylketon, oder Alkohole wie 
Methanol Oder Ethanol oder Isopropanol. Es ist dem Fachmann klar, dass das 
Losungsmittel so auszuwahlen ist, dass es nicht mit den im Primer jeweils 
vortiandenen funktionellen Gruppen, d.h. Isocyanat, Epoxid oder Silan, 
reagiert. Weiterhin konnen Primer typischerweise Fullstoffe, insbesondere 

25 Russ, enthalten. 

Als Haftvermittlerzusammensetzung sind insbesondere Zusammensetzungen 
geeignet, welche Silane, Titanate und/oder Zirkonate enthalten. Derartige 
Silane, Trtanate und/oder Zirkonate zeichnen sich dadurch aus, dass sie 
zumindest eine funktionelle Gruppe aufweisen. welche ans Silizium-, Titan- 

30 oder Zirkoniumatom gebunden sind. Weiterhin weisen derartige Silane, 
Titanate und/oder Zirkonate vorzugsweise mindestens einen organischen 
Substituenten auf, welche uber eine KohlenstofT-Silizium- oder Kohlenstoff- 
Trtan- oder Kohlenstoff-Zirkonium-Bindung ans Silizium-, Titan- oder 
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Zirkoniumatom gebunden ist. Insbesondere Bevorzugt sind Alkoxysilane, 
insbesondere Trialkoxysilane, die mindestens einen, bevorzugt einen, 
organischen Substituenten aufweisen. Haftvermittlerzusammensetzung 
weisen weiterhin bevorzugt ein Losungsmtttel auf, welches vorzugsweise einen 
5 Siedepunkt von kleiner als 100°C aufweisen. Bevorzugte Losungsmittel sind 
Alkohole, insbesondere Isopropanol. 

Anstelle der mechanischen Berstmittel zur Zerstdrung der Membran Oder 
weiterer (Schutz-)Schichten konnen auch thermische Verfahren verwendet 

10 werden, indem in den zu zerstdrenden Membranen Oder Schichten 
beispielsweise Ferrite eingebaut werden. Diese fenrite konnen dunch 
entsprechende elektromagnetische Felder angeregt werden, erhitzen sich und 
zeretoren so die Membran. Die Membranen oder Schichten konnen auch 
mittels ihres Tg so eingestellt werden, dass sie leicht schmelzen und so leicht 

15 zerstorbar sind. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die gezeigten und beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. 
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Patentanspruche 



5 

1 . Befestigungselement zur Befestigung an einem Grundkorper, 
insbesondere fur Bauwerksoberflachen, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Befestigungselement aus einer Halterung und einem reaktiven 
10 Klebstoff besteht. 

2. Befestigungselement nach Anspaich 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am Befestigungselement Haftmittel angeordnet sind, mittels derer 
15 das Befestigungselement am Grundkorper befestigbar ist. 

3. Befestigungselement nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Klebstoff durch Wechselfelder anregbare Partikel angeordnet 
20 sind. 

4. Befestigungselement nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Klebstoff ein einkomponentiger reaktiver Klebstoff ist, wobei 
25 mindestens das Harz oder der Harter blockiert ist und das Harz 

entweder ein Isocyanatgruppen enthaltendes Polyurethanpolymer oder 
ein Acryl- oder Methacrylgruppen enthaltendes Monomer oder ein 
Polyepoxid ist. 

30 5. Befestigungselement nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Harz und der Harter blockiert sind, wobei das Harz ein 
blockierte Isocyanatgruppen enthaltendes Polyurethanpolymer ist. 
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6. Befestigungselement nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der einkomponentige reaktive Klebstoff mindestens ein blockierte 
5 Isocyanatgruppen enthaltendes Polyurethanpolymer, mindestens einen 

blockierten Harter, mindestens einen Typ von Partikeln mit 
ferromagnetischen, ferrimagnetischen, superparamagnetischen oder 
piezoelektrischen Eigenschaften und mindestens ein Additiv umfasst. 

Befestigungselement nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der einkomponentige reaktive Klebstoff mindestens ein Acryl- oder 
Methacrylgruppen enthaltendes Monomer und mindestens einen 
blockierten Harter, mindestens einen Typ von Partikeln mit 
ferromagnetischen, ferrimagnetischen, superparamagnetischen Oder 
piezoelektrischen Eigenschaften und mindestens ein Additiv umfasst. 

Befestigungselement nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der reaktive Klebstoff ein zweikomponentiger reaktiver Klebstoff 
ist, wobei die Komponenten vor der Verklebung durch mindestens eine 
Membran getrennt sind. 

9. Befestigungselement nach Anspruch 8, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest eine der Komponenten mikroverkapselt und / oder in 
einem saugfahigen Material absorbiert und / oder in einem folienartigen 
Material verpackt ist. 

30 1 0. Befestigungselement nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweikomponentige reaktive Klebstoff ein Epoxidharzsystem, 
ein Polyisocyanatsystem und / oder ein Acrylatsystem umfasst. 



10 7. 
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8. 

20 
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1 1 . Befestigungselement nach Anspruch 8, 9 oder 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am Befestigungselement Berstmittel angeordnet sind, urn die 
5 Mem bran aufzubrechen. 

1 2. Befestigungselement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der reaktive Klebstoff durch eine Abdeckung abgedeckt wird, 
10 welche vor der Verarbeitung entfembar ist. 



30 



1 3. Befestigungselement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am Befestigungselement eine Primer- oder Haflvermittlungsschicht 
15 (11) angeordnet sind. 

14. Befestigungselement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Primer- oder Haftvermittlungsschicht (1 1) durch eine 
20 Schutzschicht (1 2) abgedeckt ist. 

1 5. Verfahren zur Befestigung eines Befestigungselements nach Anspruch 
1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dass das Befestigungselement mittels einer Befestigungsvorrichtung an 

den Grundkorper angedruckt wird, dass durch die 
Befestigungsvorrichtung Wechselfelder auf den Reaktionsklebstoff 
einwirken, dass der Klebstoff erwarmt wird und durch die Erwarmung 
aushartet 



16. Verfahren zur Befestigung eines Befestigungselements nach Anspruch 
15, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Befestigungselement mittels eines Haftmittels am Grundkorper 
gehatten wind, bis der Klebstoff genQgend ausgehartet ist. 

17. Verfahren zur Befestigung eines Befestigungselements nach Anspruch 
5 15 Oder 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Haflvermittlung am Grundkorper mittels einer Primer- Oder 
Haftvermittlungsschicht (1 1 ) erfolgt 

Verfahren zur Befestigung eines Befestigungselements nach Anspruch 
1,2, 3 und 7 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Befestigungselement mittels einer Befestigungsvorrichtung an 
den Grundkorper angedruckt wird, dass die mindestens eine Membran, 
welche die Komponenten trennt, zerstort wind, dass durch die 
Befestigungsvorrichtung Wechselfelder auf den Reaktionsklebstoff 
einwirken, dass der Klebstoff erwarmt wird und durch die Erwanmung 
aushartet. 

20 1 9. Verfahren zur Befestigung eines Befestigungselements nach Anspruch 

1B, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Membran, welche die Komponenten trennt, 
mechanisch und/oder thermisch zerstort wird. 

25 

20. Verfahren zur Befestigung eines Befestigungselements nach Anspruch 
18 Oder 19, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Befestigungselement mittels eines Haftmittels am Grundkorper 
30 gehalten wird, bis der Klebstoff genugend ausgehartet ist. 



10 18. 



15 



21. Verfahren zur Befestigung eines Befestigungselements nach einem der 
Anspruche 18, 19 Oder 20, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass die Haftvermittlung am Grundkdrper mittels einer Primer- oder 
Haftvermittlungsschicht (1 1 ) erfolgt. 
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applicability: citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 
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Box No. I 



Basis of this opinion 



1. With regard lo the language, this opinion has been established on the basis of the international application in the language in which it was 
filed, unless otherwise indicated under this item. 

□ This opinion has been established on the basis of a translation from the original language into the following language 

. which is the language of a translation furnished for the purposes of international search (under 

Rule 12.3 and 23. 1(b)). 

2. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application and necessary to the claimed 
invention, this opinion has been established on the basis of: 

a. type of materia] 

| ] a sequence listing 

{ j table(s) related to the sequence listing 

b. format of material 

| | in written format 

| | in computer readable form 

c. time of filing/furnishing 

| | contained in the international application as filed. 

| j filed together with the international application in computer readable form. 
| | furnished subsequently to this Authority for the purposes of search. 

3. | | In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or table(s) relating thereto has been filed or 

furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to that in the application as 
filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished 



4. Additional comments: 
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Box No. V Reasoned statement under Rule 43bl&l(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 

citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 






Novelty (N) claims 


3, 6, 7, 11, 13, 14, 17-21 yes 


Claims 


1, 2, 4, 5, 8-10, 12, 15, 16 no 


Inventive step (IS) c , aims 




YES 


Claims 


1-21 


NO 


Industrial applicability (1A) Claims 


1-21 


YES 


Claims 




NO 



2. Citations and explanations: 

1 This opinion cites the following documents: 



Dl: US4576664 (DUCATA LTD) , 18.05.1986 
D2: US-A-20030116282 (HUTTER III C G) , 26.06.2003 
D3: US4822224 (CHRYSLER MOTORS CORP), 18.04.1989 
D4: FR-A-2624566 (MOUROUX L) , 16.06.1989 
D5: WO-A-9509548 (SELFIX INC), 13.04.1995 
D6: DATABASE WPI Section Ch, Week 199813 Derwent 
Publications Ltd., London, GB; Class A14, 
AN 1998-141217 XP002294651 & JP 10 017836 A 
(IKEDA BUSSAN CO) 20 January 1998 



2 The present application fails to meet the 

requirements of PCT Article 33(1), since the subject 
matter of claims 1, 2., 4, 5, 8-10, 12, 15, 16 is not 
novel under PCT Article 33(2). 



2.1 Document Dl discloses (figures 4a, 5; column 2 lines 
43-51; column 4 lines 36-59; column 6 lines 36-40) a 
fixing element which is composed of a support and a 
reactive 2-component adhesive system. 

* 

The subject matter of main claim 1 is therefore not 
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The subject matter of subclaims 4, 5, 8-10 and 12 is 
likewise disclosed in Dl . 

2.2 Document D2 discloses (figures 1-8; paragraphs [32], 
[36], [39], [41]-[43]> a fixing element which is 
composed of a support in the form of a screw element 
and a curable adhesive system. In the course of the 
fixing operation the element with the applied 
adhesive is heated by means of electrical 
alternating fields and is pressed onto the 
substrate, and the adhesive is cured. 

The subject matter of main claims 1 and 15 is 
therefore not novel over D2 (EPC Article 54) . 

The subject matter of subclaims 2, 8, 10 and 16 is 
likewise anticipated by D2 . 

2.3 Document D3 discloses (figure 4; column 3 lines 
27-44) a fixing element for cable harnesses that is 
composed of a support and a curable adhesive system. 

The subject matter of main claim 1 is therefore not 
novel over D3 (EPC Article 54) . 

The subject matter of subclaims 2, 4 and 12 is 
likewise anticipated by D3 . 



2.4 Document D4 discloses (claims; figures) a hook whose 
baseplate is coated with a component of a reactive 
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Reasoned statement under Rule 43bis. 1(a)(1) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; j 
citations and explanations supporting such statement 



2-component epoxy resin adhesive. Together with the 
second component, which is applied to the substrate 
via an applicator, the adhesive cures to form a 
structural adhesive . 



The subject matter of main claim 1 is therefore not 
novel over D4 (EPC Article 54) . 



The subject matter of subclaims 8, 10 and 12 is 
likewise anticipated by D4 . 

2.5 Document D5 discloses (page 10 line 23 - page 11 

line 37; page 16 lines 16-33; page 17 line 15, line 
19, line 7; figures) a hook whose side to be bonded 
is provided with a destroyable capsule comprising a 
curable adhesive. 

The subject matter of main claim 1 is therefore not 
novel over D5 (EPC Article 54) . 

The subject matter of subclaims 2, 4, 8-10 and 12 is 
likewise anticipated by D5. 



The subject matter of . subclaims 3, 6, 7, 11, 13, 14 
and 17-21 represents embodiments of the relevant 
main claim that are within the normal sphere of 
routine action by a person skilled in the art. In 
the absence of a demonstrated unexpected effect, the 
patentability of these claims depends on the 
patentability of the relevant main claim. 
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1. This opinion contains indications relating to the following items: 

Basis of the opinion 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Rule 43W*.l(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 

FURTHER ACTION 

If a demand for international preliminary examination is made, this opinion will be considered to be a written opinion of the 
International Preliminary Examining Authority ("IPEA") except that this does not apply where Whcantj chooses an Authority ^other 
than this on C to be the IPEA and the chosen IPEA has notified the International Bureau under Rule 66.1^.<b) that wntten op.mons of 
this International Searching Authority will not be so considered. 

If this opinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to submit to the I PEA a 
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PCT/IS A/220 or before the expiration of 22 months from the priority date, whichever expires later. 

For further options, see Form PCT/ISA/220. 
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Basis of this opinion 



3. 



With regard to the language, this opinion has been established on the basis of the international application in the language in which it was 
filed, unless otherwise indicated under this item. 

□ 

This opinion has been established on the basis of a translation from the original language into the following language 

, which is the language of a translation furnished for the purposes of international search (under 



Rule 12.3 and 23. 1(b)). 

2. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application and necessary to the claimed 
invention, this opinion has been established on the basis of: 



a. 



type of material 
| | a sequence listing 
| | tabie(s) related to the sequence listing 

format of material 
| | in written format 
j | in computer readable form 

time of filing/furnishing 

| | contained in the international application as filed. 

[ | filed together with the international application in computer readable form 
| | furnished subsequently to this Authority for the purposes of search. 

In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or table(s) relating thereto has been filed or 
furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to that in the application as 
filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished. 



4. Additional comments: 



Form PCT/IS A/237 (Box No. I) (January 2004) 



V 



WRITTEN OPINION OF THE 


International application No. 


INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 
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Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.l(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 



citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) c , aims 3, 6, 7, 11, 13, 14, 17-21 YES 

Claims 1, 2, 4, 5, 8- 10, 12, 15, 16 no 

Inventive step (IS) 



Industrial applicability (I A) 



2. Citations and explanations: 

1 This opinion cites the following documents: 

Dl: US4576664 (DUCATA LTD) , 18,05.1986 
D2: US-A-20030116282 (HUTTER III C G) , 26.06.2003 
D3: US4822224 (CHRYSLER MOTORS CORP), 18.04.1989 
D4: FR-A-2624566 (MOUROUX L) , 16.06.1989 
D5: WO-A-9509548 (SELFIX INC), 13.04.1995 
D6: DATABASE WPI Section Ch, Week 199813 Derwent 
Publications Ltd., London, GB; Class A14, 
AN 1998-141217 XP002294651 & JP 10 017836 A 
(IKEDA BUSSAN CO) 20 January 1998 

2 The present application fails to meet the 
requirements of PCT Article 33(1), since the subject 
matter of claims 1, 2, 4, 5, 8-10, 12, 15, 16 is not 
novel under PCT Article 33(2). 

2.1 Document Dl discloses (figures 4a, 5; column 2 lines 

43-51; column 4 lines 36-59; column 6 lines 36-40) a 

fixing element which is composed of a support and a 
reactive 2-component adhesive system. 

The subject matter of main claim 1 is therefore not 



Claims YES 

Claims 1-21 NO 



Claims 



1-21 YES 



Claims NO 
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novel over Dl (EPC Article 54). 



The subject matter of subclaims 4, 5, 8-10 and 12 is 
likewise disclosed in Dl . 



2.2 Document D2 discloses (figures 1-8; paragraphs [32], 
[36], [39], [41]-[43]) a fixing element which is 
composed of a support in the form of a screw element 
and a curable adhesive system. In the course of the 
fixing operation the element with the applied 
adhesive is heated by means of electrical 
alternating fields and is pressed onto the 
substrate, and the adhesive is cured. 



The subject matter of main claims 1 and 15 is 
therefore not novel over D2 (EPC Article 54) . 



The subject matter of subclaims 2, 8, 10 and 16 is 
likewise anticipated by D2 . 

2.3 Document D3 discloses (figure 4; column 3 lines 

27-44) a fixing element for cable harnesses that is 
composed of a support and a curable adhesive system 



The subject matter of main claim 1 is therefore not 
novel over D3 (EPC Article 54). 



The subject matter of subclaims 2, 4 and 12 is 
likewise anticipated by D3 . 



2.4 Document D4 discloses (claims; figures) a hook whose 
baseplate is coated with a component of a reactive 
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2 -component epoxy resin adhesive. Together with the 
second component, which is applied to the substrate 
via an applicator, the adhesive cures to form a 
structural adhesive . 



The subject matter of main claim 1 is therefore not 
novel over D4 (EPC Article 54) . 

The subject matter of subclaims 8, 10 and 12 is 
likewise anticipated by D4 . 

2.5 Document D5 discloses (page 10 line 23 - page 11 

line 37; page 16 lines 16-33; page 17 line 15, line 
19, line 7; figures) a hook whose side to be bonded 
is provided with a destroyable capsule comprising a 
curable adhesive. 



The subject matter of main claim 1 is therefore not 
novel over D5 (EPC Article 54) . 



The subject matter of subclaims 2, 4, 8-10 and 12 is 
likewise anticipated by D5 • 



3 The subject matter of subclaims 3, 6, 7, 11, 13, 14 
and 17-21 represents embodiments of the relevant 
main claim that are within the normal sphere of 
routine action by a person skilled in the art. In 
the absence of a demonstrated unexpected effect, the 
patentability of these claims depends on the 
patentability of the relevant main claim. 
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1 . This international preliminary report on patentability (Chapter I) is issued by the International Bureau on behalf of the 
International Searching Authority under Rule 44 bis. 1(a). 

2. This REPORT consists of a total of 7 sheets, including this cover sheet. 

In the attached sheets, any reference to the written opinion of the International Searching Authority should be read as a reference 
to the international preliminary report on patentability (Chapter I) instead. 

3. This report contains indications relating to the following items; 



4. 





Box No. I 


Basis of the report 


□ 


Box No. n 


Priority 


□ 


Box No. ni 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial 
applicability 


□ 


Box No. IV 


Lack of unity of invention 


IS 


Box No. V 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 
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Box No. VI 


Certain documents cited 
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Box No. VTI 


Certain defects in the international application 


□ 


Box No. VIII 


Certain observations on the international application 



The International Bureau will communicate this report to designated Offices in accordance with Rules 44to.3(c) and 93bisA but 
not, except where the applicant makes an express request under Article 23(2), before the expiration of 30 months from the priority 
date (Rule 44/? is .2). 
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* VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMME NARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An: 



siehe Formular PCT/ISA/220 




SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN 
RECHERCHENBEHORDE 

(Regel 43d/s.1 PCT) 



Absendedatum 

(Tag/MonatAJahr) siehe Formular PCT71SA/21 0 ( Blatt 2) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwafts 

siehe Formular PCT/ISA220 



WEITERES VORGEHEN 

siehe Punkt 2 unten 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/D51409 



Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaUJahr) 
29.03.2005 



Prioritatsdatum (TagMonaWahr) 
29.03.2004 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassffikation und IPK 
F16B47/00, A47G1/17, C09J11/D4, C09J9A)0 



Anmelder 

SIKA TECHNOLOGY AG 



Dieser Bescheid enthalt Angaben zu folgenden Punklen: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens iiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einhertiichkeit der Erfindung 

Begmndete Feststellung nach Regel 436/s.l (a)(i) hlnsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bernerkungen zur Internationalen Anmeldung 

WEITERES VORGEHEN 

Wird eln Antrag auf Internationale vorlaufige Prufung gestellt, so gilt dieser Bescheid als schriftlicher Bescheid der 
mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde ("I PEA"); dies trifft nicht zu, wenn der Anmelder 
eine andere Behorde als diese als IPEA wahtt und die gewahlte IPEA dem Internationale Buro nach Regel 66.1 bis b) 
mitgeteilt hat, daB schrtftliche Bescheide dieser Internationalen Recherchenbehorde nicht anerkannt werden. 

Wenn dieser Bescheid wie oben vorgesehen als schriftlicher Bescheid der IPEA gilt, so wird der Anmelder 
aufgefordert, bei der IPEA vor Ablauf von 3 Monaten ab dem Tag, an dem das Formblatt PCT/ISA£20 abgesandt 
wurde oder vor Ablauf von 22 Monaten ab dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater ablauft, eine 
schrlftliche Stellungnahme und, wo dies angebracht 1st, Anderungen einzureichen. 

Weitere Optionen siehe Formblatt PCT/ISA220. 

Nahere Elnzelheiten siehe die Anmerkungen zu Formblatt PCT/1SA220. 
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Recherchenbeharde 



Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 

Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 

Fax: +31 70 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Schlicke, B 

Tel. +31 70 340-1013 
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Formblatt (PCT^SAC37) (Deckblatt) (Januar 2004) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN RECHERCHEBEHORDE 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2OO50514O9 



Feld Nr. I Grundlage des Bescheids 

1 Hinsichtlich der Sprache ist der Bescheid auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
erstellt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bescheid ist auf der Grundlage einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache 
erstellt worden, bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur die Zwecke der 
internationalen Recherche eingereicht worden ist (gemaB Regeln 12.3 und 23.1 b)). 

2. Hinsichtlich der Nucleotid- undybder Aminosauresequenz, die in der internationalen Anmeldung offenbart 
wurde und fur die beanspruchte Erfindung erforderlich ist, ist der Bescheid auf folgender Grundlage erstellt 
worden: 

a. Art des Materials 

□ Sequenzprotokoll 

□ Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll 

b. Form des Materials 

□ in schriftlicher Form 

□ in computerlesbarer Form 

c. Zeitpunkt der Einreichung 

□ in der eingereichten internationalen Anmeldung enthalten 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht 

□ bei der BehSrde nachtraglich fur die Zwecke der Recherche eingereicht 

3 □ Wurden mehr als eine Version Oder Kopie eines Sequenzprotokolls uncMxier einer d ^ u 9 eh5 Il9® " L^fII e 
^ngereicht so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, da* die Information in den ^S^S^L^ 
Oder zusatelichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung ubereinstimmt 
bzw. nicht Ober sie hinausgeht, vorgelegt worden. 

4. Zusatzliche Bemerkungen: 
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SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN RECHERCHEBEHORDE 



Internationales Aktenzelchen 
PCT7EP2005/051409 



Feld Nr. V Begriindete Feststellung nach Regel 43fc/s.1(a)(i) hinsichtlich der Neuhelt, der 
erf inderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur 
stutzung dteser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit 



Erfinderische Tatigkeit 



Gewerbliche Anwendbarkert 



Ja: Anspruche 3,6,7,11,13,14,17-21 

Nein: Anspruche 1,2,4,5,8-10,12,15,16 

Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-21 

Ja: Anspruche: 1-21 
Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Belblatt 
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Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/051 409 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

1 In diesem Bescheid werden folgende Dokumente genannt: 

D1 : US4576664 (DUCATA LTD), 1 8.05.1 986 

D2: US-A-200301 1 6282 (HUTTER III C G), 26.06.2003 

D3: US4822224 (CHRYSLER MOTORS CORP), 18.04.1989 

D4: FR-A-2624566 (MOUROUX L), 16.06.1989 

D5: WO-A-9509548 (SELFIX INC), 13.04.1995 

D6: DATABASE WPI Section Ch, Week 1 9981 3 Derwent Publications Ltd., 

London, GB; Class A1 4, AN 1 998-1 41 21 7 XP002294651 & JP 1 0 01 7836 A 
(IKEDA BUSSAN CO) 20. Januar 1 998 

2 Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1 ) PCT , 
weil der Gegenstand der Anspruche 1,2,4,5,8-10,12,15,16 nicht neu im Sinne von 
Artikel 33(2) PCT ist. 

2.1 Dokument D1 offenbart (Abbildungen 4a,5; Spalte 2, Zeilen 43-51 ; Spalte 4, 
Zeilen 36-59; Spalte 6, Zeilen 36-40) ein Befestigungselement, das aus einer 
Halterung und einem reaktiven 2-Komponenten Klebstoffsystem besteht. 

Der Gegenstand des Hauptanspruchs 1 ist somit nicht neu hinsichtlich D1 (Artikel 
54 EPU). 

Der Gegenstand der Unteranspruche 4,5, 8-10 und 12 ist ebenfalls in D1 
offenbart. 

2.2 Dokument D2 offenbart (Abbildungen 1 -8; Absatze [32],[36],[39],[41 ]-[43]) ein 
Befestigungselement, das aus einer Halterung in Form eines Schraubelements 
und einem hartbaren Klebstoffsystem besteht. Beim Befestigungsvorgang wird 
das Element mit dem aufgebrachten Klebstoff mittels elektrischen Wechselfeldern 
erwarmt, auf das Substrat aufgedruckt und der Klebstoff ausgehartet. 

Der Gegenstand der Hauptanspruche 1 und 1 5 ist somit nicht neu hinsichtlich D2 
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(Artikel 54 EPU). 

Der Gegenstand der Unteranspruche 2,8,10 und 16 ist ebenfalls durch D2 
vorweggenommen. 

2.3 Dokument D3 offenbart (Abbildung 4; Spalte 3, Zeilen 27-44) ein 
Befestigungselement fur Kabelbaume, das aus einer Halterung und einem 
hartbaren Klebstoffsystem besteht. 

Der Gegenstand des Hauptanspruchs 1 ist somit nicht neu hinsichtlich D3 (Artikel 
54 EPU). 

Der Gegenstand der Unteranspruche 2,4 und 12 ist ebenfalls durch D3 
vorweggenommen. 

2.4 Dokument D4 offenbart (Anspruche; Abbildungen) einen Haken, dessen 
Basisplatte mit einer Komponente eines reaktiven 2-Komponenten 
Epoxidharzklebstoffes beschichtet ist. Zusammen mit der zweiten Komponente, 
die uber einen Applikator auf den Untergrund aufgebracht wird, hartet der 
Klebstoff zu einem Strukturkleber.aus. 

Der Gegenstand des Hauptanspruchs 1 ist somit nicht neu hinsichtlich D4 (Artikel 
54 EPU). 

Der Gegenstand der Unteranspruche 8,10 und 12 ist ebenfalls durch D4 
vorweggenommen. 

2.5 Dokument D5 offenbart (Seite 1 0, Zeile 23 - Seite 1 1 , Zeile 37; Seite 1 6, Zeilen 
16-33; Seite 17, Zeile 15 Zeile 19, Zeile 7; Abbildungen) einen Haken, dessen zu 
verklebende Seite mit einer zerstorbaren Kapsel versehen ist, die einen hartbaren 
Klebstoff enthalt. 

Der Gegenstand des Hauptanspruchs 1 ist somit nicht neu hinsichtlich D5 (Artikel 
54 EPU). 

Der Gegenstand der Unteranspruche 2,4,8-10 und 12 ist ebenfalls durch D5 
vorweggenommen. 
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Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/051 409 



Be. dem Gegenstand der UnteransprQche 3,6,7,11,13,14 und 17-21 handelt es 
sich urn im normalen Handlungsrahmen des Fachmanns liegende AusfOhrungen 
des betreffenden Hauptanspruchs. Ohne Nachweis eines unerwarteten Effekts 
hangt die Patentierbarkeit dieser Anspruche von der Patentierbarkeit des 
betreffenden Hauptanspruchs ab. 



• 
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Bescheinigung Certificate 



Attestation 



Die angehefteten Unterla- 
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europaischen Patentanmel- 
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European patent application 
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Befestigungselement zur Befestigung an einem Grundkfirper sowie 
Verfahren zur Belestigung elnes Befestigungselemente 



Technisches Gebiet 



Die Erfindung geht aus yon einem Befestigungselement zur Befestigung an 
einem Grundkotper nach dem Oberbegriff des ersten Anspruches. 
Die Erfindung geht ebenfalls aus von einem Verfahren zur Befestigung eines 
Befestigungselement Oberbegriff der unabhangigen Ven^rensansprOche. 



Stand der Technik 



Zur Befestigung von Gegenstanden, insbesondere im Baubereich werden 
Befestigungselemente, z.B. Halterungsbolzen. beliebiger Art durch 
Verankerung im Grundmaterial befestigt. Dazu wird z.B. in eine Betonwand ein 
Loch gebohrt, ein Dubel eingesetzt und der Halterungsbolzen in den DQbel 
eingeschraiibt Oder die Bolzen werden in das Loch eingemauert oder geklebt. 
30 Dies 1st jedoch sehr aufwendig und benotigt mehrere Verfahrensschritte. 
Bel anderen Grundmaterialien 1st die Befestigung teilweise noch schwieriger. 
da diese Materialien wie Stahl, Keramik Oder Glas nur schwer zu bearbeiten 



slnd. 
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Zwar gibt es auch Befestigungssysteme mit thermoplastfschen Klebstoffen, 
diese haben Jedoch nur eine geringe Traglast und die VerWebung 1st nicht 
dauerhaft 

* 

5 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Befestigungselement zur 
Befestigung an einem Grundkorper sowie einem Verfahren zur Befestigung 
10 eines Befestigungselements der eingangs genannten Art eine einfache und 
sichere Befestigung zu ermoglichen. 

Erfindungsgemass wird dies durch die Merkmale des ersten Anspruches 
erreicht 

15 

Kern der Erfindung ist es also, dass das Befestigungselement aus einer 
HaJterung und einem reaktiven Klebstoff besteht. 

* 

i 

5i e . Vor Jf "e der Erfindung sind unter anderem darin zu sehen, dass durch das 

20 erfindungsgemasse Befestigungselement eine einfache und schneiie 

Applikation ermoglicht wlrd. Dies istzudem auf alien UntergrQnden moglich, da 
der reaktive Klebstoffe einfach diesen UntergrQnden angepasst werden kann. 
Zudem ist die Applikation solcher Befestigungselemente viel einfacher und 
sicherere ais mft den herkommlichen Verfahren. 

25 

Es ist besonders zweckmassig wenn im Klebstoff auf Wechselfelder 
reagierende Partikel angeordnet sind. Dadurch ist eine schneiie. Aushartung 
des Klebstoffes durch Wechselfelder moglich. 

■ 

30 Es ist zudem besonders zweckmassig, wenn einkomponentige Klebstoffe mit 
Blockierung verwendet werden. Diese Klebstoffe eriauben eine einfache 
Anwendung. Die Klebstoffe sind ausserst lagerstabil aufgrund der doppelten 
Blockierung von Harz und Harter und weisen keine Anfalligkeit auf Feuchtigkeft 
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auf. Durcb eine strahlungsinduzierte Erwarmung des Klebstoffs kann eine 
rasche Aushartung erziett werden, ohne dass die Umgebung mit aufgeheizt 
wird. Solche Klebstoffe welsen zudem gute mechanische Festlgkeit auf, 
welche in einem weiten Bereich elnstelibar slnd. 
5 Auch bei zweikomponentigen Klebstoffen treffen diese Vorteile zu, die 
Komponenten mOssen jedoch getrennt aufbewahrt werden. und einfach 

* * * 

freisetzbar sein. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 

■ * 

10 UnteransprQchen. 



Kurze Beschreibung der Zelchnung 



Im folgenden werden anhand derZeichnungen Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung naher erlautert. Gleiche Elemente slnd in den verschiedenen Figuren 
mlt den glelchen Bezugszeicften versehen. 



a * «h mm m • 



Es zelgen: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung des erfindungsgemassen 
Haltesystems; 

25 Fig. 2 eine schematische Darstellung elnes Befestigungsmittels mit einem 

■ 

Haftmittel; 

Rg. 3 eine schematische Darstellung eines Befestigungsmittels mit 
Berstmitteln; 

Rg. 4 eine schematische Darstellung des Klebstoffes aus Fig. 3 mit 
30 verpackten Komponenten; 

Fig. 5 eine weftere schematische Darstellung des Klebstoffes aus Fig. 3 mit 
verpackten Komponenten. 
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Es sind nur die fur das unmittelbare Verstandnis der Erfindung wesentlichen 
Elemente gezeigt. Nlcht dargestellt sihd von der Anlage beispielsweise der 
Wechselfeldgenerator sowie zugeharige Maschlnen. 



Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 



Bel der vorliegenden Erfindung wird eln lagerstabiles reaktives Kiebesystem 
verwendet, um eln Befestlgungselement an einem Grundkorper zu befestigen. 
Nach Fig. 1 umfasst ein solches Befestigungselement 1 eine Haltemng 3 und 
einen Reaktipnsklebstoff 4. Das Befestigungselement 1 wird mittels einer 
1 5 Befestlgungsvorrichtung am Grundkorper 5 befestigt. Es versteht sich von 
selbst, dass das Befestigungselement beliebige Ausformungen annehmen 
kann, und den jeweils daran zu befestigenden Elementen angepasst werden 
kann und muss. 

« * 

20 FOr den ReaktionskJebstoff k6nnen verschiedenste'systeme'iur Anwendung" 
gelangen. Ein wesentiicher Punkt der bier vorliegenden Erfindung 1st jedoch, 
dass das Befestigungselement moglichst schnell auf dem Grundkorper 
befestigt werden kann. d.h. das die Applikation des Befestlgungselements 
mogfichst wenig Zeit beansprucht. Dazu kann einerseits der reaktive Kiebstoff 
so ausgelegt werden. dass eine schnetle Aushartung erfolgt. andererseits kann 
das Befestigungselement auch mittels anderer Haftmittel 6 (Rg. 2) so lange am 
Grundkorper gehalten werden, bis der reaktive Kiebstoff genugend 
Kiebwirkung erzeugt. . 



30 



■ 
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lm folgenden werden reaktive Klebstoffe gezeigt, welche fdr die Erflhdung 
verwendet werden konnen. Naturiich konnen auch andere Klebstoffe zur 

■ 

. Anwendung gelangen, wenn si© die geforderterr Eigenschaften aufweisen. 

* • 

- 

* 

5 

■ 

Beisplele fur reaktive Klebstoffe: Einkomponentige Systeme 

■ 

Be( einem beispietsweise fQr die Erfindung verwendbaren Reaktionsklebstoff 
handelt es slch um eine lagerstabile, einkomponentige 
1 0 Pofyurethanzusammensetzung, welche dadurch gekennzeichnet ist, dass sie 
mindestens ein blockierte Isocyanatgruppen enthaKendes Polyurethanpolymer 
A, mindestens elnen blockierten Harter B, mindestens einen fyp von 
Nanopartikeln C mit ferromagnetischen, ferrimagnetischen, 
superparamagnetlschen oder piezoelektrischen Elgenschaften, mindestens ein 

m 

15 Additiv D r sowie optional wettere Komponenten enthalt Befm Anlegen von 
elektrischen, magnetischen und/oder elektromaghetisohen Wechselfeldern 
werden die Nanopartikel C gezielt angeregt, wodurch slch ihre Umgebung 
durch Energieubertragung stark erwarmt. In Folge dieser lokalen . 
Temperaturerhohung werden die Komponenten A und B durch Deblockierung 

20 bzw. Kapseioffnung aktMert, wodurch der Reaktlvklebstoff aushartet; 

Mit dem Begriff ^Polymer" wird im vorliegenden Dokument einerseits ein 

* * • 

Kollektiv von chemisch einheitlichen, sich aber In Bezug auf 
Polymerisationsgrad, Molmasse und Kettenlange unterscheidenden 
25 MakromoIekGlen bezeichnet, das durch eine Polyreaktion (Polymerisation, 
Polyaddrtion, Polykondensation) hergestellt wurde. Andererseits umfasst der 
Begriff „Pofymer" in diesem Dokument auch Derivate. eines solchen Kollektivs 
von Makromolekulen aus Polyreaktionen, Verbindungen also, die durch 

■ * 

Umsetzungen, wie beisplelsweise Additionen oder Substitutionen, von 
30 funktionellen Gruppen an vorgegebenen Makromolekulen erhalten wurden und 

■ 

die chemisch einheitllch oder chemisch uneinheitlich sein konnen. 

Mit dem Begriff l ,Polymerzusammensetzung a wird im vorliegenden Dokument 

eine homogene Oder heterogene Mischung von Substanzen bezeichnet, die 

> 

■ 

m g m m m W m • » — « ■ •*••••> • • 

* • 

* 
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aus elnem Oder mehreren Polymeren besteht oder Polymere zu einem 
wesentlichen Teil enthalt • 

Der Begriff „Polyurethan" umfasst im vorjiegenden Dokument samtliche 
Polymere, welche nach dem Diisocyanat-Polyadditions-Verfahren hergestellt 
5 werden. Dies schliesst auch solche Polymere ein, die nahezu oder ganzlich frei 
slnd von Urethangruppen, wie Polyether-Polyurethane, Polyester-Poly- 
urethane, Potyether-Pofyharnstoffe, Polyhamstoffe, Polyester-Polyhamstoffe, 
Polyisocyanurate, Polycarbocfiimicle, usw. 

Die Vorsilbe „Poly" In Substanzbezeichnungen wie 0 Polyol°, ..Polyisocyanat" 
10 oder „Polyamin B weist im vorliegenden Dokument darauf hin, dass die jeweilige 
Substanz formal mehr als eine der in ihrer Bezeichnung vorkommenden 
funktionellen Gruppe pro Molekul enthalt. 

Das blockierte Isocyanatgruppen enthaltende Polyurethanpolymer A wird 
15 hergestellt ausgehend von einem isocyanathaltigen Polyurethanpolymer. Ein 
solches isocyanatgruppenhaltiges Polyurethanpolymer wird dabei aus der 
Umsetzung von mlndestens einem Polyol mit mindestens einem Polyisocyanat 
emalten. Diese Umsetzung kann dadurch erfolgen, dass das Polyol und das 

Polyisocyanat mit QbUchen Verfahren, beispielsweise bel Temperaturen von 

20 50 "C bis 1 00 °C, gegebenenfalls unter Mi^ewendung^geeigneter Kataiy- ~ 
satoren, zur Reaktion gebracht werdeh, wobei das Polyisocyanat so dosiert ist, 
dass dessen Isocyanatgruppen im Verhaltnis zu den Hydroxylgruppen des 
Polyols im stochiometrischen Oberschuss vorhanden sind. Der Oberschuss an 
Polyisocyanat wird so gewahlt, dass im resultlerenden Polyurethanpolymer 
25 nach der Umsetzung aller Hydroxylgruppen des Polyols beispielsweise ein 
Gehalt an freien Isocyanatgruppen von 0.1 bis 15 Gewichts-%. bevorzugt 0.5 
bis 5 Gewichts-%, bezogen auf das gesamte Polyurethanpolymer, verbleibt. 

* 

Gegebenenfalls kann das Polyurethanpolymer unter Mitverwendung von 
Weichmachern hergestellt werden, wobei die verwendeten Weichmacher kelne 
30 gegenuber Isocyanaten reaktive Gruppen enthalten. 

Als Polyole fur die Herstellung eines solchen isocyanatgruppenhaltigen 
Polyurethanpolymers kpnnen beispielsweise die folgenden handeteublichen 
Polyole oder beliebige Mischungen davon eingesetzt werden: 
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- Polyoxyalkylenpolyole, auch Polyetherpolyole genannt, welche 
Polymerisationsprodukte von Ethylenoxid, 1 ,2-Propylenoxid, 1 ,2- Oder 2,3- 
Butylenoxid, Tetrahydrof uran oder Mjschungen davon sind, eventuell 
polymerisiert mit Hilfe eines Startermolekuls mit zwei oder mehreren aktiven 

5 Wasserstoffatomen wie beispielsweise Wasser, Ammoniak oder Verbindungen 
mit mehreren OH- oder NH-Gruppen wie beispielsweise 1;2-Ethandiol, 1,2- 
und 1 ,3-Propandiol, Neopentylglykol, Diethylenglykol , Triethylenglykol, die 
isomeren Dlpropylenglykole und Tripropylenglykole, die isomeren Butandiole, 
Pentandiole, Hexandtole, Heptandiole, Octandiole, Nonandiole, Decandiole, 

10 Undecandiole, 1 ,3- und 1 ,4-Cyclohexandimethanol, Bisphenol A, hydriertes 
Bisphenol A, 1,1,1-Trimethylolethan, 1,1,1-Trimethylolpropan, Glycerin, AniJIn 
sowie Mischungen der vorgenannten Verbindungen. Eingesetzt werden 
konnen sowohl Polyoxyalkylenpolyole, die elnen niedrigen Ungesattigtheits- 
grad aufweisen (gemessen nach ASTM D-2849-69 und angegeben in Milli- 

15 equivalent Ungesattigthelt pro Gramm Polyol (mEq/g)), hergestellt 

beispielsweise mit Hilfe von sogenannten Double Metal Cyanide Complex 
Katalysatoren (DMC-Katalysatoren), als auch Polyoxyalkylenpolyole mit einem 
hoheren UngesSttigthertsgrad, hergestellt beispielsweise mit Hilfe von 
anionischen Katalysatoren wie NaOH, KOH oder Alkaliaikoholaten- 

20 Besonders geeignet sind Pofyoxyalkylendloie oder Polyoxyaikyientriole, 
inebesondere Polyoxypropylendiole oder Polyoxypropylentriole. 
Speziell geeignet sind Polyoxyalkylendiole oder Polyoxyalkylentriole mit einem 

* 

Ungesattigtheitsgrad tiefer als 0.02 mEo/g und mit einem Molekulargewicht im 
Berelch von 1 '000 bis 30'000 g/mol, sowie Polyoxypropylendiole und -triole mit 
25 einem Molekulargewicht von 400 bis 8'000 g/mol. Unter „Molekulargewicht" 
oder ft Molgewichr versteht man im vorliegenden Dokument state das 
MolekulargewichtsmKtel M n . 

Ebenfalls besonders geeignet sind sogenannte.„EO-endcapped" (ethylene 
oxide-endcapped) Polyoxypropylendiole oder -triole. Letztere sind spezielle 
30 Polyoxypropyienpolyoxyethylenpolyole, die beispielsweise dadurch erhalten 
werden, dass reine Polyoxypropylenpolyoie nach Abschluss der Poly- 
propoxylierung mit Ethylenoxid alkoxyliert werden und dadurch primare Hydro- 
xylgruppen aufweisen. 

• m r » m' ■ ■ • • • ~ ... i a • • . - ' ... 
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- Hydroxyfunktionelle Polybutadiene. 

- Polyesterpolyole, hergestellt beispielsweise aus zwei- bis dreiwertigen 
Alkoholen wle beispielsweise 1 ,2-Ethandlol, Diethylenglykol, 1 ,2-Propandiol, 
Dlpropylenglykol, 1 ,4-Butandiol, 1 ,5-PentandioI, 1 ,6-HexandioI. Neopentyl- ' 

5 glykol, Glycerin, 1,1,1 -Trimethylolpropan oder Mischungen der vorgenannten 
Alkohole mit organischen Dicarbonsauren oder deren Anhydride Oder Ester wie 
beispielsweise Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adipinsaure. Korksaure, Sebacin- 
saure, Dodecandicarbonsaure. Maleinsaure, Fumarsaure, Phthalsaure, 
Isophthalsaure, Terephthalsaure und Hexahydrophthalsaure oder Mischungen 
10 der vorgenannten Sauren, sowie Polyesteipolyole aus Lactonen wie 
beispielsweise E-Caprofacton. 

- Polycarbonatpolyole, wie sie durch Umsetzung beispielsweise der oben 
genannten - zum Aufbau der Polyesterpolyole eingesetzten - Alkohole hnit 
Dialkylcarbonaten, Diarylcarbonaten oder Phosgen zuganglich sind. 
15 - Polyacrylat- und Polymethacryiatpolyole. 

Diese genannten Polyole weisen ein mittleres Molekulargewicht von 250 bis 
30'000 g/mol, insbesondere von 1'000 bis 30'000 g/mol. und eine mittlere OH- 
FunkHonalitat im Berelch von 1 .6 bis 3 auf. 

- ? u - d J e - sen ^^ te J? P^tenlomien niedrlgmolekulare zwei- oder 

20 mehrwertlge Alkohole wie beispielsweise 1 ,2-Etnandiol. 1 ,2- und 1 ,3- 

Propandiol, Neopentylglykol, Diethylenglykol, Triethylengiykol, die isomeren 
Dipropylenglykole und Tripropylenglykole, die isomeren Butandiole, Pen- 
tandlole, Hexandiole, Heptandlole, Octandiole. Nonandiole, Decandiole, Unde- 
candiole, 1,3- und 1 ,4-Cyclohexandimethanol, hydriertes Bisphenol A, dimere 
Fettalkohole, 1.1.1-Trimethylolethan, 1,1,1 -trimethylolpropan, Glycerin, 

und andere hoherwerdge Alkohole, 
niedrlgmolekulare Alkoxylienjngsprodukte der vorgenannten zwei- und 
mehrwertigen Alkohole sowie Mischungen der vorgenannten Alkohole bei der 
Herstellung des Polyurethanpoiymere mitverwendet werden. 

Als Polyisocyanate fur die Herstellung eines solchen isocyanathaltigen 
Polyurethanpolymers werden handelsObllche Polyisocyanate verwendet. Als 
Beispiele seien die fplgenden, in der Polyurethanchemie bestens bekannten 
Polyisocyanate erwahnt: 



25 



30 
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2,4- und 2,6-Toluylendlisocyanat (TDI) und beliebige Gemische dieser Iso- 
meren, 4,4 , -Diphenylmethandiisocyanat (MDI), die stellungsisomeren Diphenyl- 
methandiisocyanate, 1,3- und 1,4-Phenylendiisocyanat, 2,3,5,6-Tetramethyt- 
1 ,4-diIsocyanatobenzol. 1 ,6-Hexamethylendiisocyanat (HDI), 2-Methytpenta- 
5 methylen-1 ,5-dfisocyanat, 2,2,4- und 2,4,4?Trimethyl-l ,6-hexamethylen- 
diisocyanat (TMDI), 1,12-Dodecamethylendiisocyanat, Cyclohexan-1 ,3- und - 
1 ,4-diisocyanat und beliebige Gemische dieser Isomeren, 1 -lsocyanato-3,3,5- 
trimethyl-5-isocyanatonnethyl-cyclohexan (=lsophorondiisocyanat oder IPDI), 
Perhydro-2,4'- und -4,4'-diphenylmethandiisocyanat (HMDI), 1 ,4-DHsocyanato- 

10 2,2,6-tr?methy!cyclohexan (TMCDI), m- und p-XylylendHsocyanat (XDI), 1 ,3- 
und 1 ,4-Tetramethylxylylendiisocyanat (TMXDI), 1 ,3- und 1 ,4-Bis- 
(isocyanatomethyl)-cyclohexan, sowie Oligomere und Polymere der 
vorgenannten Isocyanate. sowie beliebige Mischungen der vorgenannten 
isocyanate. Besonders bevorzugt sind MDI, TDI, HDI und IPDI sowie deren 

1 5 Mischungen. Am meisten bevorzugt sind MDI und TDI sowie deren 
Mischungen. 

Durch Umsetzung des isocyanathaltigen Polyurethanpotymers mit einem 
Blockierungsmittel wird das blockierte Isocyanatgruppen entnaltende 
Polyurethanpolymer A erhalten. Diese Umsetzung erfolgt vorzugsweise 

20 dadurch, dass das isocyanathaltlge Poiyurethanpolymer im stochiometrtschen 
. Verhaltnis, bezogen auf den Gehalt an Isocyanatgruppen, mit dem . 
Blockierungsmittel versetzt und bei elner Temperatur von 20 bis 1 20 *C 
solange zur Reaktion gebracht wird, bis ann§hernd keine freien 
Isocyanatgruppen mehr nachweisbar sind. Falls gewunscht, kann ein 

25 Katalysator mitverwehdet werden, belspielsweise eine Zinrv oder erne Bismut- 
Verbindung, 

Beispiete fur geeignete Blockierungsmittel sind Phenote wie Phenol, Kresol, 
Xylenol, p-Ethylphenol, o-lsopropylphenol. p-tert-Butylphenol, p-tert- 

■ 

Octylphenol, Nonylphenol, Dodecylphenol, Thymol, p-Naphthol, p-Nitrophenol, 
30 p-Chlorophenol, 2-Pyridinol; Phenolgruppen-haltlge.Kohlenwasserstoff-Harze 
wie Cumaron-lnden-Harze, Petroleumharze, Terpenharze; Alkohole wie 
Methanol, Ethanol, Propanol, Isopropanol, Butanol, 2-B'utanol, Isobutanol, 
Ethylenglykol, Ethylenglykol-methylether (Methyl-Cellosoive®), Ethylenglykoi- 

* 

i 
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butylether (Butyl-Cellosolve®), Ethylenglykol-phenylether (Phenyl-Cellosolve®), 
Diethylenglykol-monomethylether (Methyl-Carbitol®), Dletbylenglykol- 
monobutylether (Butyl-Carbitol®), Benzylalkohol, Furfurylalkohol, Cyclohexanol; 
1 ,3-Dicarbonylverbindungen wie Dimethylmalonat, Diethylmalonat, Diethyl- 
5 methylmalonat, Ethylacetoacetat, 2,4-Pentandion; Mercaptane wie 
Butylmercaptan, Hexylmercaptan, Dodecylmercaptan, Thiophenol, 2- 
Mercaptopyridin; Carbonsaureamide wie Acetamld, Acetanilid, Acetanisid, 
Benzamid; Carbonsaureimide wie Succlnlmid, Maleimid; Amine wie 
Diisopropylamin, Dicyclohexylamin, 2,6-Dimethylplperidin, Diphenylamin, 

10 Phenylnaphthylamin, Anilin, 9H-Carbazol; Stickstoff-Heterocyclen wie Imidazol, 
2-Methylimidazol, 2-Ethylimidazol, Benzimidazoi, Pyrazol, 3,5-Dimethylpyrazol, 
1 ,2,4-f riazol, Benzotriazol; Harnstoffe wie Harnstoff, Thiohamstoff, 
lmidazolidin-2-on; Aldoxime wie Formaldoxim, Acetaldoxim; Ketoxime wie 
Methylethylketoxim, Methylisopropylketoxim, Methylisobutylketoxim, 

15 Methyiamyiketoxim, Diisopropylketoxim. Cyclohexanonoxlm; Lactame wie e- 
Caprolactam, 5-Valerolactam, y-Butyrolactam, p-Propiolactarn; Imine wie 
Ethylenimin; N-Hydroxysuccinimid; 2-Benzoxazblon; 1 ,3-Ben20xazin-2,4-dion; 
Bisulfite wie Natriumbisulfit, Kaliumblsulffl; sowie weitere Blockierungsmittel, 
_ ? ,e .l r !^ en belde " Review-Artlkeln von D.A. Wicks und Z.W. Wicks, Jr., 

20 „Blocked Isocyanates", erschienen in Progressin Organic Coatings 36 (1 999)7" 
148-172 und Progress in Organic Coatings 41 (2001), 1-83, genannt sind. Ais 
Blockierungsmittel bevorzugt sind Phenole, Kohlenwasserstoffharze, Alkohole, 
Oxime, Stickstoff-Heterocyclen, 1 ,3-Dicarbonylverbindungen und Lactame. 

« 

* 

25 Der Reaktivklebstoff enthalt weitemin mlndestens eirien blockierten H§rter B. 
Beispiele for geeignete biockierte Harter sind Ober eine Kompiexbindung an 
MetaJle gebundene Amine, Im besonderen Komplexverbindungen von 
Methyiendianilin (MDA) und Natriumchlorid. Solche Komplexverbindungen 
werden ublicherweise mit der Bruttoformel (MDA) 3 NaCI beschrieben. Ein 

30 geeigneter Typ ist ais Dispersion in Diethyihexylphthalat unter dem 

Handelsnamen Caytur® 21 von Crompton Chemical erhaltlich. Der Komplex 
zersetzt sich beim Erwarmen auf 80-.1 60 °C mit bei hoherer Temperatur 
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. zunehmender Geschwindigkeit, wodurch Methylendlanilin als aktiven Harter 
f reigesetzt wfrd. 

Der blockierte Harter B kann auch eln mlkroverkapselter Harter sein. Beispiele 
fur geelgnete Harter in mikrbverkapselter Form sind zwei- oder mehrwertige 
5 Alkohole wie 1 ,2-Ethandiol, 1 ,2- und 1 ,3-Propandiol, Neopentylglykol, 
Diethylenglykot, Triethylenglykol, die isomeren Dipropylenglykole und 
Tripropylenglykole, die isomeren Butandiole, Pentandiole, Hexandiole, 
Heptandiote, Octandiole, Nonandiole, Decandiole, Undecandiote, 1,3- und 1 ,4- 
Cyclohexandimethanol, hydriertes Bisphenol A, dimere Fettalkohole, 1,1,1- 

1 0 Trimethylolethan, 1,1,1 -Trimethylolpropan, Glycerin, Pentaerythrit, 

Zuckeralkohole, niedrigmolekulare Alkoxylierungsprodukte der vorgenannten 
zwei- und mehrwertigen Alkohole; kurzkettige Potyesterpolyole wle Terephthal- 
sSurebisglykolester; aliphatische, cycloaliphatisch© und aromatlsche 
Aminoalkohole w!e Ethanolamin, Propanolamtn, Butanolamin, N- 

1S Methylethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin; Hydrazlde von 

Dicarbonsauren; aliphatische Poiyamine wle Ethylendiamin, 1,2- und 1 ,3- 
Propandiamin, 2rMethyM ,2-propandiamin, 2,2-D!methyI-1 ,3-propandiamin, 
1 ,3- und 1 ,4-ButandiamIn, 1 ,3- und 1 ,5-Pentandiamin, 1 ,6- 
Hexamethylendlamln, 2,2,4- und 2,4,4-Trimethylhexamethytendiamin und 

20 Mischungen davon, 1 ,7-Heptandlamin, 1 ,8-6ctandiamin, 4-Aminomethyi-1 ,8- 
octandiamin, 1 ,9-Nonandiamin, 1,10-Decandiarnin, 1,11-Undecandiarnin, 1,12- 

« 

Dodecandiamin, Methyl-bls-(3-aminopropyl)amin, 1 ,5-Diamino-2-methylpentan 
(MPMD), 1 ,3-Diaminopentan (DAMP), 2,5-DimethyM,6-hexamethylendiamln, 
Dimerfettsauredlamine; cycloailphatische Poiyamine wie 1,2-, .1,3- und 1,4- 

25 Dlaminocyclohexan, Bis-(4-aminocyclohexyl)-methan, Bis-(4-amino-3- 

methylcydohexyl)-methan, Bis-(4-amino-3-ethylcyclohexyI)-methan, Bis-(4- 
amino-33<Hmethylcyclohexyl)-methan ( 1-Amino-3-amlnomethyJ-3 f 5 f 5-tri- 
methylcyclohexah (= Isophorondiamin oder I PDA), 2- und 4-Methy|-1.3-di- 
aminocyclohexan und Mischungen davon, 1,3- und 1 ,4-Bis^aminomethyi)- 

30 cyclohexan, 1-CycIohexylaminp-3-aminopropan, 2 t 5(2,6)-Bis-(aminomethyl)- 
bicyc!o[2.2.1]heptan (NBDA, hergestellt von Mitsui Chemicals), 3(4),8(9)-Bis- 
(aminomethyl)-tricyclo[5.2.1 .O^decan, 1 ,4-Diarnino-2,2,6-trimethylcyclohexan 
(TMCDA), 3,9-Bjs-(3-aminopropyt)-2,4,8,10-tetraoxaspiro[5.5]undecan r 1 ,3- 
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und 1 ,4-Xylyiendiamin; Ethergruppen-hato'ge aliphatlsche Polyamine wie Bis- 
(2-aminoethyl)ether, 4,7-Dioxadecan-1 , 1 0-diamin, 4,9-Dioxadodecan-1 , 1 2-df- 
amin und hShere Oligomere davon, Polyoxyalkylen-Polyamlne mit theoretisch 
zwei oder drei Aminogruppen, erhaltltch beispielsweise unter dem Namen 
Jeffamlne® (hergestellt von Huntsman Chemicals); aromatische Polyamine wie 
Methylendianilin, Diaminodiphenylether, Diaminodiphenylsulfon, die isomeren 
Phenylendiamine, Amlnodiphenylamin. Bevorzugt sind die genannten 
aliphatischen, cycloaliphatischen und aromatischen Polyamine. 
Die Mikroverkapselung dieser Harter kann nach einer der gangigen Verfahren 
durchgefuhrt werden, beispielsweise mittels Spruhtrocknung, 
Grenzflachenpplymerisation, KoazervatJon, Tauch- oder Zentrifugenverfahren, 
Wirbelbettverfahren, Vakuum-Verkapselung, elektrostatische Mikroverkapse- 
lung. Die so erhaltenen Mikrokapseln haben eine PartikelgrSsse von 0.1 bis 
100 Mikrometem. bevorzugt 0.3 bis 50 Mikrometem. Die Grosse der 
Mikrokapseln 1st so bemessen, dass sie sich beim Erhitzen einerserts effektiv 
offnen, und andererseits nach der Aushartung eine optlmale Homogenitat und 
damit Kohasionsfestigkeit des Klebstoffs erhalten wird. Sie dOrfen weiterhln 
keinen schadlichen Einfluss auf die Adhasionseigenschaften des Klebstoffs 

In Betracht, die Im 

zu verkapselnden Harter unidsHch sind undeinen Schmelzpunirt von 40 bis 
200 °C aufweisen. Beispiele fiir geeignete Poiymere sind Kohlenwasserstoff- 
Wachse, Polyethylenwachse, Wachsester, Polyester, Polyamide, Polyacrylate, 
Polymethacrylate oder Mischungen mehrerer solcher Polymeren. 

Der Reaktivklebstoff enthalt weiterhln mindestens einen Typ von Nanopartikeln 
C mit ferromagnetischen, ferrimagnetischen, superparamagnetischen oder 
piezoelektrischeh Eigenschaften. Der Begriff „Nanopartikel" bezeichet im 
vorliegenden Dokument kristalline Strukturen aufweisende Teilchen mit einer 
mittferen Teilchengrosse bzw. -durchmesser von weniger als 500 nm, 
insbesondere weniger als 200 nm, bevorzugt weniger als 50 nm und 
besonders bevorzugt zwischen 3 und 30 nm. Insbesondere fur die AusnOtzung 
von Eigenschaften, wie sie durch Superparamagnetismus erhalten werden, soli 
die Teilchengrosse 30 nm nicht bedeutend Qberschreiten. 
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Die Nanopartikel werden. durch elektrische, magnetische und/oder 
elektromagnetische Wechselfelder gezielt angeregt, wodurch sich ihre 
Umgebung, die Matrix des Reaktionsklebstoffs, durch Energieiibertragung 
lokal stark erwarmt FOr die Anwendung elektrischer Wechselfelder eignen sich 
5 Nanopartikel aus piezoelektrischen Stoffen, beispielsweise Quarz, Turmalin, 
Bariumtitanat, Uthiumsulfat, Natriumtartrat, Kaliumtartrat, Seignette-Salz, 
Ethylendiamintartrat, Bleititanat.Bleizirkonat, Blei-Zirkonium-Trtanate, Blel- 

Zirkonium-Lanthan-Tltanate oder Ferroelektrika mit Perowskitstruktur. Fur die 

* * 

Anwendung magnetischer Wechselfelder eignen sich Nanopartikel aus 
■ . io Substanzen mit ferrimagnetischen, ferromagnetischen Oder superparamagne- 
tischen Eigenschaften, insbesondere die Metalle Aluminium, Eisen, Cobalt, 

Nickel und Legieaingen dieser Metalle, sowie Metalloxide vom Typ Maghemit 

■ 

(y-FeaOa), Magnetit (FeO-Fe203> und insbesondere Eisenmischoxide, 
sogenannte Ferrite, der alfgemeinen Formel M n O-Fe20 3 , wobei M fur eines 
15 oder mehrere Metalle aus der Gruppe Mangan, Zink, Kupfer, Cobatt, Nickel, 

* 

Magnesium, Calcium oder Cadmium steht Solche Ferrite besltzen eine Ober 
den Mischmetallgehalt in einem breiten Bereich einstellbare Curie-Temperatur. 
Die Curie-Temperatur ist die maximal© Temperatur, auf die eine magnetische 
Substanz durch Anlegen eines magnetlschen oder elektromagnetischen 
2 o" Wechseifeides erwarmt werden tenn, un^t^pricht damit einem iriWnsischeh 
Ueberhitzungsschutz. Bevorzugt liegt die Curie-Temperatur im Bereich von 

100 bis 200 W C. 

Insbesondere geeignet sind superparamagnetische Nanopartikel mit einer 
engen Teiichehgrdssenverteilung von 6 bis 15 nm, welche sich dadurch 
25 auszelchnen, dass sie keine Hysterese und keine Remanenz aufweisen. Dies 
fOhrt zu deutlich effektivereri Energieeintragungs- und Erwarmungsraten der 
Partikel und der sie umgebenden Klebstoffmatrix. 
Urn eine gute Dispergierbarkeit der Nanopartikel in der Kfebstoffmatrix zu 
gewahrleisten sowie ein Agglomerieren oder Zusammenwachsen der 

30 Nanopartikel wahrend der Lagerung des Klebstoffs zu verhindern, sind die 
eingeseteten Nanopartikel C vorzugsweise oberfiachenmodifiziert oder 
•beschichtet, oder sind umschlossen von einer nichtmagnetischen, 
dispergierbaren Matrix, vorzugsweise pyrogenen Oxiden von Silicium, 
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Aluminium, Titan, Zirkon Oder Magnesium. Die Herstellung geeigneter 
oberflachenmodifizerter. Nanopartikel ist beispielsweise beschrieben in WO 
03/541 02. Die Herstellung von geelgneten, von pyrogenen Oxiden 
umschiossenen Nanopartikeln ist beispielsweise beschrieben in EP 1 284 485. 
5 Die Nanopartikei sind im Reaktionsklebstpff in einer Menge von 0.1 bis 5 
Gewichts-%, bevorzugt 0.3 bis 3 Gewichts-%, besonders bevorzugt 0.5 bis 2 
Gewichts-%, bezogen auf deri gesamten Klebstoff, enthalten. 

* 

Der Reaktivklebstoff enthalt weiterhin mindestens ein Additiv D. Als geeignete 
1 0 Additive kommen beispielsweise die folgeriden, in der Polyurethanindustrie 
gebrauchlichen Hilfs- und Zusatzmittel in Betracht: 
Welchmacher, beispielsweise Ester organischer CarbonsSuren oder deren 
Anhydride, Phthalate, beispielsweise Dioctylphthalat oder Diisodecylphthalat, 
Adipate, zum Beispiel Dioctyladipat, Sebacate, organische Phosphor- und 

15 Sulfonsaureester, Polybutene und andere, mit Isocyanaten nicht reagierende 
Verbindungen; Reaktiwerdunner und Vernetzer, beispielsweise mehrwertige 
Alkohole, Polyamine, Polyaldimine, Poiyketimine oder allphatische Isocyanate, 
beispielsweise 1 ,6-Hexamethylendiisocyanat, 2,2,4- und 2,4,4-TrimethyM ,6- ' 

._ -J!^^ 8 ^^!?® 1 ^ 8 !^ 1 .12-Dodecamethylendiitwyanat, CycJohexan-1 ,3- 

20 und 1 ,4^diisocyanat und beliebige Gemische iti^r UsoS^aiL' ~ Jr ~- ; — 

3,3,5-trimethyl-5-lsocyanatomethyl-cyclohexan (=lsophorondlisocyanat oder 
IPDI), Perhydro-2,4'- und -4,4«-diphenylmethandiIsocyanat, 1 ,3- und 1 ,4- 
Tetramethylxylylendiisocyanat, Isocyanurate dieser Isocyanate. Oligomere und 
Polymere dieser Isocyanate sowie ihre Addukte mit Polyolen; anorganische 
25 und organische Fullstoffe, zum Beispiel gemahlene oder gefallte 

Calciumcarbonate, welche gegebenenfalls mit Stearaten beschichtet sind, 
insbesondere feintelllges beschichtetes Calciumcarbonat, Russe, Kaoline, 
Aluminiumoxide, Kieselsauren und PVC-Pulver oder Hohlkugeln; Fasem, 
beispielsweise aus Polyethylen; Pigmente; Katalysatoren fur die Reaktion der 
30 Isocyanatgruppen, beispielsweise Organozinnverbindungen wie 

Dibutylzinndiacetat, Dfbutylzlnndilaurat, Dioctylzinndicarboxylat, Dibutylzinn- 
dichlorid, Dlbutylzlnndiacetylacetonat, Alkylzlnnthioester, Bismut-organische 
Verbindungen oder Bismut-Komplexe, aminogruppenhaltige Verbindungen wie 
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beispielsweise 2,2 , -DimorpholInodiethyletiier, und andere:, In der Polyurethan- 
chemie Gbliche Katalysatoren; Katalysatbren fur die Hydrolyse von 
Aldiminogruppen, beispielsweise organische Carbonsauren wie Benzoesaure 
Oder Salicyteaure, organische Carbonsaureanhydride wie PhthalsSureanhydrid 

5 Oder Hexahydrophthalsaureanhydrid, Sitylester organispher Carbonsauren, 
organische Sulfonsauren wie p-Toluolsulfonsaune oder 4- 
Dodecylbenzolsulfonsaure, Oder andere organische Oder anorganische 
Saure.n, Oder Mlschungen der vorgenannten Sauren; Rheologie-Modffizierer 
wie beispielsweise Verdickungsmittel, zum Beispie! Hamstoffverbindungen, 

10 Polyamidwachse, Bentonite oder pyrogene Kieselsauren; Haftvermffiler, 
insbesondere Silane wie Alkylsllane, Epoxyalkylsilane, Vinylsilane, 
Aldiminoalkylsilane, Methacryloxyalkylsilane und Isocyanatoalkylsilane, sowie 
oligomere Formen dieser Siiane; Trocknungsmittel, beispielsweise p- 

• * ■ 

Tosylisocyanat und andere reaktive Isocyanate, Orthoameisensaureester, 
15 Cataiumoxid oder Molekularsiebe; Stabilisatoren gegen Warm©, Licht- und UV- 
Strahlung; flammhemmende Substanzen; oberflachenaktive Substanzen, 
beispielsweise Netzmittel, Veriaufsmittel, EntlQftungsmittel oder Entsphaumen 
Fungizide oder das Pifzwachstum hemmende Substanzen; sowie weitere, in 
der Polyurethanindustrie ubticherweise eingesetzte Substanzen. 

20 

Solche einkomponentlgen Kfebstoffe sind einfach in der Anwendung, diese 
Klebstoffe sind ausserst lagerstabil aufgrund der doppelten Btockierung von 
Harz und Harter und weisen keipe Anfelligkeit auf Feuchtigkeit. Sie weisen 

gute mechanischen Festigkeiten auf, wobei diese Eigenschaften einstellbar 

* 

25 sind. 



Belspfele fur reaktive Klebstoffe: Zweikomponentige Systeme 

30. 

Bei zweikomponentigen Systemen muss die eine Komponente von der 
anderen getrennt aufbewahrt warden und bei der Applikation gezielt f reigesetzt 
werden. Der Reaktionsklebstoff besteht dabei aus einem Harz und einem 

* 
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Harter, wobel beide Komponenten durch ©in© Membran getrennt werden. 
Diese Membran muss bei der Application vorzugswefse mechanisch zerstort 
werden. Verschledenen Verfahren zur Trennung der beiden Komponenten 
durch eine Membran kdnnen zur Anwendung gelangen: 
5 a) Mikroverkapselung einer Komponente, 

b) jede Komponente ist separat in einem Schaumstoff oder Vlies adsorblert 

* * * 

und gegebenenfalls durch eine Membran getrennt, 

c) Jede Komponente ist in elnem Kissen aus einer dQnnen Kunststofffolie 
eingeschlossen. 

10 

In Ffg 3 Ist ein erfindungsgerndsses Befestigungsmlttet 1 dargestellt, welches 
zusatzlich Berstmittel 7, hier Spteen aufweist. Falls die Komponenten wie in 
Fig, 4 dargestellt in Behaltern 8, Insbesondere Kissen aus einer dQnnen Folie, 
oder wie in Fig. 5 dargestellt in saugfahlgen Materialien wie Vlies Oder 
15 Schaumstoff, welche allenfalls durch eine Membran 10 getrennt sind 
aufbewahrt werden,- kQnnen diese Komponenten durch die Berstmittel 
f reigesetzt werden. Dies Ist hier als mechanische Zerstdrung durch die Spitzen 

* * * 

dargestellt, die bei der Applikation die Membranen durchlochem. Die 
Freisetzung der Komponenten kann jedoch auch durch beliebtge andere Mittef 
20 erfolgen. 

* 

FQr eine gute Durchmlschung der Komponenten 1st eine Viskosftat < 7000 
mPas notwendig. Die Vlskosltat kann durch eine Temperaturerhohung 
, elngestellt werden. Dlese Temperatur kann beispielsweise durch Elntrag von 

* 

25 Mikrowellen oder Induktion erfolgen, die Energieabsorption kann durch 
absorbierende Partikel in der Klebstoffformulierung wie elektrlsch leitende 
Partikel oder nano- bzw mikroskalige Ferrtte verbesserte werden, wie es auch 
oben bei den Beispielen fur die einkomponentfgen Systeme beschrieben 1st: 

30 Die ate getrennte Komponenten vorilegenden lagerstabiJen Reaktionsklebstoffe 

■ 

konnen belsplelsweise basieren auf : 
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1) Epoxidharzen und Hartem 

Als Epoxidhanz konnen hier beliebige Epoxidharze verwendet werden, 
bevorzugt enthalt das Epoxidharz mindestens 2 Epoxldgruppen im MolekOI. 

5 Geeignete Epoxidharze sind besonders solche mit mehr als einer 

Epoxidgruppe, 6-Methylglycldylgruppe Oder 2,3-Epoxycyclopentylgruppe, die 
an ein Heteroatom wle z.B. Schwefel, bevorzugt aber an Sauerstoff Oder 
Stickstoff gebunden ist, diese sind besonders Bis(2,3 epoxycyclopenty1)ether f 
Diglycidyl- oder Polyglycidylether von mehrwertigen aliphatischen oder 

10 aromatischen Alkoholen wie Butan-1 ,4-dlol, oder Polyalkylenglykole wie 
Polypropylenglykol; Diglycidyl- or Polyglycidylether von cycloaliphatischen 
Polyolen wie 2,2-Bls(4-hydroxycyclohexyl)propan; Diglycidyl- oder 
Polyglycidylether von mehrwertigen Phenolen wle Resorcinol, Bis(p- 
hydroxyphenyl)methan, 2,2-Bis(p-hydroxyphenyl)propan (Bisphenol-A), 2,2- 

15 Bis(4'-hydroxy-3 , I 5 , -dlbromophenyl)propan und 1 , 1 ,2,2-Tetrakis(p- 

hydroxyphenyl)ethan, oder von Kondensationsprodukten von Phenolen mit 
Fomnaldehyd, die urrter sauren Bedingungen erhaKen werden, wie 
Phenolnovolake und Kresolnovolake, sowie die di(B-methylglycidyl)- or poly(B- 
.rnethylglycidyl)ether der erwahnten mehrwertigen Alkohole oder Phenole. 

20 Ausserdem geeignet sind Polyglycidylester von mehrwertigen Carbonsauren 
wie Phthalsaure, Terephthalsaure, Tetrahydrophthalsaure und 
Hexahydrophthalsaure, die N-Glycidyl-Derivative von Aminen, Amtden and 
heterocyclischen Stickstoffbasen wie N.N-Diglycfdylanilin, N,N- 
Diglycidyltoluidin, N,N f O-Triglycidyl-p-aminophenol and N,N,^N'-tetraglycidyl- 

■ 

25 bis(p-Aminophenyi)methan und Trigtycidylisocyanurat 

Glycidylierte Novolake, Hydantoine, Aminophenole, Bisphenole oder 
aromatische Diamine sind eine bevorzugte Qruppe von Epoxidharzen. 
Bevorzugte Zusammensetzungen enthalten als Harz auch einen 
30 glycidylisierten Kresolnovoiak, Bisphenol A dlglycldylether oder einen 
Bisphenol-A-diglyoidylether > der beisplelsweise mit Bisphenol-A, dimeren 
Fettsauren oder einem Gemisch davon vo.rverlangert ist, sowie deren 
Mischungen mit allphatischen Diglycldyiethem. 
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Mogliche Epoxidharter slnd saure oder basische Verbindungen. Beispiele 
geeigneter Harter sind Amine wie aliphatische, cycloaliphatische, aromatlsche 
oder araliphatische, bevorzugt primare oder sekundare Amine wie z. B. 
Ethylendiamin, Hexamethylendiamini Trimethylhexamethylendiamin, 
Diethylentriamin, Triethylehtetramin, Tetraethylenpentamine, N N- 
Dimethyipropylen-1 ;3-diarriin, N.N-Diethylpropylen-1 ,3-diamin, 2,2-bis(4'- 
Aminocyclohexyl)propan. 3.5,5-Trimethyl-3-i:aminomethyI)cyclohexylamin 
(-Isophorondiamin"), m-Phenylendiamin, p-Phenylendiamin, bis(4- 
Aminophenyl)methan, bis(4-Aminophenyl) sulfon und m-Xylylenedlamine; 
Addukte von Acrylnitril oder Monoepoxiden, Z.B. Ethylenoxide oder 
Propylenoxide und Polyalkyleneporyaminen, z.B. Diethylenetriamin oder 
Triethylentetramin; Aminterminiene Polyaikylenglykole wie JEFFAMINE 
(Huntsman), Addukte hergestellt mit einem Ueberschuss an Polyamin, wie 
15 Diethylenetriamin oder Triethylenetetramin, und Polyepoxiden, wie Bisphenol-A 
diglycldylethen Addukte von Monophenolen oder Polyphenol und 
Polyamiden; Polyamide, besondere solche die sich ableiten von aliphatischen 
Polyaminen wie z.B. Diethylenetriamin oder Triethylenetetramine, und 

.^'i? , !^ n _^ er trim ®!l!!? rte . n „ F :!^ u . ren (z-B. Versamide® aus dimerlsierter 

20 Linblsaure), Polysuifide (z. B. erhattiich unter den NamerTTHlbKOL®?); 
Anilinformaldehyde; mehrwertige Phenole , z.B. Resorcinol, 2,2-bis(4- 
hydroxyphenyl)propan oder Phenofformaldehydharze (Novolake), mehrwertige 
Carbonsauren und ihre Anhydride z.B. Phthalsaureanhydrid, 
Tetrahydrophthalsaureanhydrid, Hexahydrophthalsaureanhydrid, 4- 

25 Methylhexahydrophthaisaureanhydrid, 3,6-endomethylene- 

.tetrahydrophthalsaureanhydrid, 4-methyl-3,6-endomethylene-.4 - 
tetrahydrophthalsaureanhydrid (=methylnadic anhydrid), 
Bernsteinsfiureanhydrid, AdlpinsSureanhydrid, Trimemyladipinsaurearihydrid, 
Sebacisaureanhydrid, Maleinsaureanhydrid und 

30 Dodecylbernstelnsaureanhydrid; und Pyromellrtsauredianhydrid, 

Trimellrtsaureanhydrid, Benzophenonetetracarbosaure-di-anhydrid. oder 
Mischungen von Anhydriden. 
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Amine und Polyaminoamide sind bevorzugte Harter. Die Formulierung kann 
auch Beschlouniger Oder Hartungskatalysatoren enthalten. Beispiele sind : 

4 

tertlare Amine Oder quaternare Arnoniumyerbindungen, Mannich-basen wie 
5 2 l 4,6-trjs(dimethylaminomethyl)phenol > Benzyidimethylamin, 2~Ethyt-4- 
methytimidazole; Monophenole oder Polyphenol© wie Phenol, Blsphenoi-A 
Salicylicsaure, Dicyandlamide; Bortrifluorid und seine Komplexe mit . 
organischen Verblndungen wie BF 3 , -ether-Komplexe and BF 3 . -aimin - 
Komplexe, z. B. BF 3 . -monoethylamln-Komplex and Acetoacetanilid- BF 3 . - 
10 Komplex; Phosphorsaure, sowie Triphenylphosphin. 

TerHSre Amine, Mannichbasen und Imidazole sind bevorzugt 

♦ 

Weiterhin kann das Harz Zahigkeitsverbesserer wie Caboxyterminierte 
15 Polybutadiene oder Core Shell Partikel sowie entsprechende Thbcotrppiermlttel 
enthalten, z,B. auf Basis von Harnstoffderivat in einem nicht-diffundierenden 

* * 

Tragermaterfal. Vortellhaft enthfilt dieses Thbcotropiermittel ein blockiertes 
Polyurethanprapolymer ais Tragenmaterial. Die Herstellung von solchen 
Harnstoffderivaten und Tragermaterialien sind Irn Detail In der 

20 Patentanmeldung EP1 152 019A1 beschrieben. ~ 

♦ 

• a 
« 

* 

2) Polyisocyanaten und Pofyol oder Amtnhartem 

25 Qeelgnete Systeme sind beisplelsweise: 

- Polyoxyalkyfenpolyole, auch Polyetherpolyole genannt. welche das 
Pofymerisationsprodukt von Ethylenoxld, 1 ,2-Propylenoxid, 1 ,2- oder 2,3- 
Butylenoxid, Tetrahydrofuran oder Mischungen davon sind, gegebenenfalls 
30 polymerisiert mit Hilfe eines StartermolekQIs mit zwei oder drei aktiven H- 

Atomen wie beisplelsweise Wasser oder Verblndungen mit zwei oder drei OH- 

* 

Gruppen. Eingesetzt werden konnen sowohl Poiyoxyalkylenpolyole, die einen 

nledrigen Ungesattigtheitsgrad aufwelsen (gemessen nach ASTM D-2849-69 

■ 

• • • • ■ ..... 

» » 

* 

. EmPfansszeit 29 .M§ rz 15:57 



10 



Best Available Copy ^ ^rn nmeuJLeii 

2004-0011 

20/30 

und angegeben In Milliequivalent Ungesattigtheit pro Gramm Poiyol (mEq/g)), 
hergestellt beispielsweise mlt Hilfe von sogenannten Double Metal Cyanide 
Complex Katalysatoren (kurz DMC-Katalysatoren), als auch Polyoxyalkylen- 
polyole mlt einem hdheren Ungesattigtheitsgrad, hergestellt beispielsweise mit 
5 Hilfe von anionlschen Katalysatoren wie NaOH, KOH Oder Alkalialkoholaten. 
Spezlell geeignet sind Polyoxypropylendiole und -trlole mlt einem 
Ungesattlgtheitsgrad tiefer als 0.02 mEq/g und mlt einem Molekulargewicht im 
Bereich von 1000 - 30'000 Dalton, Polyoxybutylendiole und -trlole, Polyoxypro- 
pylendiole und -trlole mlt einem Molekulargewicht von 400 - 8'000 Dalton, 
sowie sogenannte „EO-endcappecf (ethylene oxide-endcapped) Polyoxypro- 
pylendiole Oder -trlole. Letztere sind spezielle Polyoxypropylenpolyoxyethylen- 
polyole, die beispielsweise dadurch erhalten werden. dass reine Polyoxypro- 
pylenpolyole nach Abschluss der Polypropoxylierung mlt Ethylenoxid alkoxy- 
llert werden und dadurch primare Hydroxylgruppen aufweisen. 

- Polyhydroxyterminierte Polybutadlenpolyole, wie beispielsweise solche. die 
durch Polymerisation von 1,3-Butadien und Allylalkohol hergestellt werden; 

- Styrol-Acrylnitril gepf ropfte Polyetherpolyole, wie sie beispielsweise von ' 
Bayer unter dem Namen Lupranol geliefert werden; 

- wie sie 

beispielsweise aus Carboxyiterrrilnlerten AcTylon ttnVPo^wlen^^iyW»re" ' 
(kommerziell erh§ltlich unter dem Namen Hycar® CTBN von Hanse Chemie 

AQ. Deutschland) und Epoxiden oder aus Aminoalkoholen hergestellt werden 
konnen; 

- Pblyesterpolyole, hergestellt beispielsweise aus zwei- bis dreiwertigen 
Alkoholen wie beispielsweise 1 ,2-Ethandiol, Diethylenglykol, 1 ,2-Propandiol, 
Dipropylenglykol, 1 ,4-Butandiol, 1 ,5-Pentandiol, 1 ,6-Hexandibl, Neopentyl- 
glykol, Glycerin, 1,1.1-Trimethylolpropan Oder Mischungen der vorgenannten 
Alkohole mit organischen DIcarbonsauren oder deren Anhydride oder Ester wie 
beispielsweise Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adiplnsaure, Korksaure, Sebacin- 
saure, Dodecandicarbonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Phthalsaure, 
IsophthalsSure, Terephthalsaure und Hexahydrophthalsaure oder Mischungen 
der vorgenannten Sauren, sowie Polyesterpolyole aus Lactonen wie 
beispielsweise e-Caprolacton; 



15 



20 



25 
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- Polycarbonatpolyole, wie sie durch Umsetzung beispielsyveise der oben 
genannten - zum Aufbau der Polyesteipolyole.eingesetzten - AJkohole mft 
Dialkylcarbonaten, Diarylcarbonaten Oder Phosgen zuganglich sind. 

5 Vorteilhaft sind die Isocyanat-reaktiven Polymere di- oder hoherfunktioneiler 
Polyble mit OH-Equivalentsgewichten von 600 bis 6000 g/OH-Equivalent, 
insbesondere von 600 bis 4000 gAOH-Equivalent, vorzugsweise 700 - 2200 
g/OH-Equ!valent Weiterhfn vorteilhaft sind die Polyote ausgewShlt aus der 
Gruppe bestehend aus Polyethylenglycolen, Polypropylenglycolen, 
10 Polyethylenglycol*Polypropylenglycol-Block-Co-po!ymeren, Polybutylen- 
glycoJen, hydroxylterminierten Polybutadienen, hydroxylterminierten 
Polybutadlen-co-Acrylnitrilen, hydroxylterminierten synthetlschen Kautschukan 
und Gemischen dieser genannten Polyole. 

Im Weiteren konnen als lsocyanat-reaktive Polymere auch mit di- oder 
15 hdherfunktionellen amintermlnlerten Polyethylenethem, Polypropylenethem, 
Poiybutylenethern, Polybutadienen, Polybutadien/Acrylnitrilen, wie sie zum 
Beispiet die unter dem Namen Hycar® CTBN von Hanse Chemie AG, 
Deutschland vertrieben werden f sowie weiteren aminterminierten 
synthetischen Kautschuken oder Gemischen der genannten Komponenten 
20 vetwendetwerden. 

Es ist weiterhln moglich, dass lsocyanat-reaktive Polymere auch 
kettenverlangert seln konnen, wie sie gemass dem Fachmann in bekannter Art 
und Weise aus der Reaktion von Polyaminen, Polyolen und Polyisocyanate, 

■ 

insbesondere aus Diamine, Dioie und Diisocyanaten, hergestellt werden 

■ 

25 konnen. 

Als lsocyanat-reaktive Polymere bevorzugt sind Polyole mit 

■ 

Molekulargewichten zwischen 600 und 6000 Dalton ausgewShlt aus der 
Gruppe bestehend aus Polyethylenglykofen, Polypropylenglykolen, 
Polyethylenglykol-Polypropylenglykbl-Blockpolymeren, Polybutylenglykolen, 
30 hydroxylterminierte Polybutadiene, hydroxylterminierte Polybutadien-Acrylnitril- 

* 

Copolymere sowie deren Gerntsche. 

Als lsocyanat-reaktive Polymere sind insbesondere bevorzugt oc,oo-Poly- 
alkylenglykole mit C 2 -C 6 -Alkylengruppen Oder mit gemischten C2-C6- Alkylen- 
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gruppen, die mit Amino-, Thiol- oder, bevorzugt, Hydroxylgruppen terminiert 
sind. Besonders bevorzugt sind Polypropylenglykol oder Polybutylenglykol. 

■ 

Ate Polyisocyanat sind geeignet Dlisocyanate, Triisocyanate oder 
5 Tetraisocyanate, insbesondere Dj- oder Triisocyanate. Bevorzugt sind 
Diisocyanate. 

Als Diisocyanate sind geeignet aliphatische, cycloaliphatische, aromatische 
oder arallphatische Diisocyanate, insbesondere handelsubliche Produkte wie 
Methylendiphenyldlisocyanat (MDI), Hexamethylendiisocyanat (HDI), 

10 Toluoldiisocyanat (TDI), Tolidindiisocyanat (TODI), Isophorondiisocyanat 
(IPDI), Trimethylhexamethylendiisocyanat (TMDI), 2,5- oder 2,6-Bls-(iso- 
cyanatomethyl)- bicyclo[2.2.1]heptan, 1 ,5-Naphthalindiisocyanat (NDI), Di- 
cyclohexylmethyldiisocyanat (H 12 MDI), p-Phenylendiisocyanat (PPDI), m- 
Tetramethylxyiylen diisocyanat (TMXDI), etc. sowie deren Dimere. Bevorzugt 

15 sind HDI. IPDI, TMDI , MDI, oder TDI . 

Geeignete Triisocyanate sind insbesondere Trimere oder Biuret© von 

* 

allphatischen, cycloaliphatischen, aromatischen oder araliphatischen 

.,P!j?g^?J}. a ^l' i Insbesondere die Isocyanurate und Blurete der im vorherigen 

20 Absatz besohriebenen Diisocyanate! V 

Weiterhin geeignet sind an der Oberflache deaktivierte Partikel vpn fasten 
Polyisocyanaten wie sie in R, Blum und H. Schupp, Progress in Organic 
Coatings(1 990) S. 275-288 beschrieben sind. 

25 

3) Acrylaten und Methacrylaten und enkapsulierte radlkalischen inrtiatoren 

Geeignete Systeme sind beispielsweise in der Anmeldung WO 02/070620 A1 
30 sowie in der darin genannten Lfteratur beschrieben. Sie bestehen aus 

Methacrylsaureestern wie Methylmethacrylat und Tetrahydrofurfurylmethacrylat 
sowie allphatischen Polyurethanacrylaten, mit AcryfsSure umgesetzten 
Elastomeren wie Polybutadien-acrylnirn-copolymeren (Handelsname HYCAR 
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VTBNX) Oder Core-shell Polymeren. Weitere geeignete Systerhe, die im 
wesentlfchen aus Mischungen von Methacrylaten mit Elastomeren bestehen 
sind beispielsweise in denSchriftep US 3890407, US 4106971, US 4263419 
beschrieben. Als Initiatoren kommen besonders organische Peroxide In Frage, 
5 besonders Benzoylperoxid In Kombination mit Katalysatoren wie tertiare Amine 
ond/oder Komplexe oder Salze von Ubergangsmetallen. Beispiele tertiftrer 
Amine sind N,N-dimethyl-Benzylamin oder N-Alkylmorpholin Beispiele fur 
Salze oder Komplexe sind Komplexe Oder Salze von Nickel, Kobalt oder 
Kupfer. 

10 Die Herstellung von enkapsuilerten radikalischen Initiatoren wie Peroxide sind 
beispielsweise In der EP 0 730 493 B1 beschrieben. 



1 5 Anwendung der Befestlgungsetemente: 

Nach Fig. 1 werden die Befestigungselemente 1 in eine 
Befestigungsvorrichtung 2 eingelegt. Mittels der Befestigungsvonrichtung wird 
das Befestigungselement 1 gegen den GrundkOrper 5, z.B. elne 



20 Bauwerksoberflache aus Glas, Stahl, Beton, usw. gedrGckL Im Falle der oben 
beschrlebenen zweikompdnentlgen Systems mit durch Membranen getrennten 
Komponenten, siehe Fig. 4 und 5, werden beim Aufdrucken des 
Befestigungselementes auf den Grundkorper dfese Komponenten mittels der 
Berstmittel 7 freigesetzt. Durch die Befestigungsvorrichtung wird nun der 

25 Klebstoff erwarmt, was zu elner schnellen Aushartung fiihrt. Dlese Erwarmung 
erfoigt vorteilhafterweise durch Wechselfelder wie Indujtlon oder MikroweHen. 
Im Klebstoff sind dazu wie oben beschrieben Partikel mit ferromagnetischen, 
ferrimagnetischen, superparamagnetlschen.oder piezoelektrischen 
Eigenschaften angeordnet, die sich durch die Strahlung eiwSrmen. 

.30 Vorteilhafterweise sind dlese Partikel Nanopartikel. Elne rasche AushSrtung ist 
durch die strahtungsinduzierte Erwarmung des Klebstoffs mSglich, ohne dass 

■ 

die Umgebung mit aufgeheizt wird. 
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Falls durch die Art des gewahlten Klebstoffes eine scrmelle Aushartung nicht 
mogiich ist, konnen mittels am Befestigungselement 1 angeordneten 
Haftmitteln 6 elne voriibergehende Haftung am GrundkSrper erzeugt werden, 
bis diese Haftung durch den Klebstoff Obemommen wird. 

5 Nachdem genugend Haftung zwlschen dem Befestigungsmittel und dem 
Grundkorper aufgebaut ist, kann die Befestigungsvorrichtung vom 
Befestigungsmittel abgezogen werden. Nach der Aushartung oder wenn eine 
genOgende Haftkraft aufgebaut ist konnen weltere Elemente am 
Befestigungsmittel angebracht werden. Im Baubereich konnen dies zum 

10 Beispiel Deckenelemente, Verglasungen, Isolationen, Leltungen, usw. sein. 
Der reaktive Klebstoff des Befestigungselementes kann zusatzlich noch durch 

» 

eine Abdeckung abgedeckt werden, welche vor der Verarbeitung entfemt wird. 
Dies ist insbesondere vorteilhaft, wenn das Befestigungselement zusatzliche 
Haftmittel aufweist. 

15 

* 

Selbstveistandlich ist die Erfindung nicht auf das gezeigte und beschrlebene 
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt 
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Patentanspruche 



Befestigungselement zur Befestigung an einem Grundkorper, 
insbesondere fur Bauwerksoberflachen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Befestigungselement aus einer Halterung und einem reaktiven 
Klebstoff besteht. 

10 

2. Befestigungselement nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am Befestigungselement Haftmittel angeordnet sind, mittels derer 
das Befestigungselement am Grundkorper befestigbar 1st. 

15 

* • 

■ 

3. Befestigungselement nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Klebstoff durch Wechself elder an regbare Partikel angeordnet 
sfnd. 



4. Befestigungselement nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der reaktlve Klebstoff ein einkomponentiger reaktiver Klebstoff 1st, 
wobei mindestens das Harz oder der Harter blockiert 1st. 

25 

5. Befestigungselement nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Han* und der Harter blockiert 1st. 



Befestigungselement nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der einkomponentlge reaktive Klebstoff mindestens ein blockiertes 
Isocyanatgruppen enthaltendes Polyurethanpolymer, mindestens einen 
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blockierten Harter, mindestens einen Typ von Partikein mit 
ferromagnetischen, ferrimagnetischen, superparamagnetischen Oder 
piezoelektrischen Eigenschaften und mindestens ein AddiW umfasst. 

Befestigungselement nach Arispruch 4, 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Harter mikroverkapseit ist 



8. Befestigungselement nach Anspruch 1 , 2 Oder 3, . 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass der reaktive Klebstoff ein zweikomponentiger reaktiver Klebstoff 
ist, wobei die Komponenten vor der Verklebung duroh mindestens elne 
Membran getrennt sind. 



15 9. 



Befestigungselement nach Anspruch 8, 
dadurch gekennreichnet, 

dass zumindest elne der Komponenten mikroverkapseit und / oder in 
einern saugfehigen Material adsorbiert und / oder in elnem folienartigen 
Material verpackt 1st, - 



20 

1 o. Befestigungselement nach Anspruch 8 oder 9 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweikomponentige reaktive Klebstoff ein Epoxidharzsystem, 
ein polylsocyanatsystem und / oder ein Acrylatsystem umfasst. 

25 

1 1 . Befestigungselement nach Anspruch 8, 9 oder 1 0, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass am Befestigungselement Berstmittel angeordnet sind, urn die 
Membran aufzubrechen. 



30 

12. 



Befestigungselement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

• ■ 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass der reaktive Klebstoff durch eine Abdeckung abgedeckt wird, 
welche vor der Verarbeitung entfembar ist. 

1 3. Verfahren zur Befestigung eines Befestigungselements nach Anspruch 
5 1 bfs 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Befestigungselement mlttels einer Befestigungsvorrichtung an 
den Grundkorper angedrQckt wird, dass durch die 
Befestigungsvorrichtung Wechselfelder auf den Reaktionsklebstoff 
10 . einwirken, dass der Klebstoff erwarmt wird und durch die Erwarmung 

aushartet 

* 

1 4. Verfahren zur Befestigung eines Befestigungselements nach Anspruch 
13, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass dais Befestigungselement mittels eines Haftmittels am Grundkorper 
gehalten wird, bis der Klebstoff genOgend ausgehSrtet ist. 

.15- ^erfajrren^uj^e^ nach Anspruch 

20 1, 2, 3 und 7 bis 11, " 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Befestigungselement mittels einer Befestigungsvorrichtung an 
den Grundkorper angedruckt wird, dass die mindestens eine Membran 
welche die Komponenten trennt zerstSrt wird, dass durch die 
25 Befestigungsvorrichtung Wechselfelder auf den Reaktionsklebstoff 9 

einwirken, dass der Klebstoff erwarmt wird und durch die Erwarmung 
aushartet 

■ 

1 6. Verfahren zur Befestigung eines Befestigungselements nach Anspruch 
30 15, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Membran welche die Komponenten trennt 
mechanisch zerstSrt wird. 



• 

> 
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1 7. Verf ahren zur Bef estlgung eines Befestigungselements nach Anspruch 
15 Oder 1 6, ~ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Befestigungselement mtttels eines Haftmfttels am Grundkorper 
gehalten wlrd, bis derKIebstoff genugend ausgehartet 1st. 



• « 
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Zusammenfassung 

Bei einem Befestigungselement zur Befestigung an einem Grundkorper, 
insbesondere fur Bauwerksoberflachen besteht das Befestigungselement aus 
einer Halterung und einem reaktiven Klebstoff. 



10 



(Fig. D 



Eupfansszeit 29 .Ma rz 15:57 



Best Available Copy 




Empf anssze i t 29. Man 15 = 57 



^_i_i ^ A v "Tte Sfr Available Cop^ LSXA AV »^unrrir van . ; -* urA mu«iiciitsu ityu^i 



.2004-0011 



2/2 




Empfansszei t 29 • M§ r z 15:57 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

D LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



